I.T.A. Fundamentos Fisicos de la Ingenieria
Practica 18. Ley de Ohm.

Praclica 18. LEY DE OHM

OBJETIVOS

» Determinar si un material tiene un comportamiento eléctrico lineal.

MATERIAL

Fuente de alimentacion.
2 Polimetros,
Resistencia.

Panel de montajes

FUNDAMENTO TEORICO

La ley de Ohm establece que, a una temperatura dada, existe una proporcionalidad directa
entre la diferencia del potencial que se aplica entre los extremos de un conductor y la intensidad de
la corriente que circula por ¢él. La relacion matematica que expresa esta ley fue establecida y
demostrada por G.S. Ohm en 1827, y la podemos escribir como:

- (18-1)

donde R representa la resistencia eléctrica, que se mide en ohmios (€2), siempre que V se mida en
voltios (V) e I en amperios (A). La ley de Ohm no es una propiedad general de la materia; aquellos
materiales que la obedecen se denominan "conductores 6hmicos" o "conductores lineales"; en caso
contrario, el conductor se denomina "no lineal".

En esta practica, se estudiard el
comportamiento de los resistores compactos de \Y
uso extendido en los laboratorios y en la técnica, /
a fin de averiguar si cumplen o no la ley de
Ohm. Para ello se haré circular una intensidad
de corriente por una resistencia y se medira la
diferencia de potencial que se establece entre sus
extremos. Esta intensidad de corriente se variara
en el transcurso de la experiencia mediante un
reostato, segun el dispositivo que se describird R I |
en el apartado correspondiente. 1 reoneca

Figura 18-1

CURVA CARACTERISTICA

Es la representacion del comportamiento de V frente a I. Cuando se estudian conductores
solidos o liquidos a temperatura constante esta "curva caracteristica" resulta ser una recta (ley de
Ohm). Pero, por ejemplo, si el conductor estd aumentando su temperatura, su resistencia (en
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general) aumenta, luego para una misma tension aplicada la intensidad disminuira. Esto supone una
desviacion de la curva real respecto a la tedrica como se muestra en la figura 18-1. Por tanto, es
logico que las medidas se realicen con rapidez para evitar la variacion de la resistencia con la
temperatura.

DETERMINACION EXPERIMENTAL DE LA RESISTENCIA ELECTRICA

Para realizar las medidas destinadas a comprobar la ley de Ohm podemos montar los
circuitos siguientes:

Montaje A Montaje B

Montaje A: Tiene el inconveniente de que el amperimetro no mide Ir sino Ir + Iv =1 que es la
intensidad total que circula por el circuito:

]:V:V(MRVJJ(HRJ (18-2)
Req RRV R Rv

donde R, es la resistencia interna del voltimetro. Y por tanto la resistencia R sera:

R =V[1+RJ (18-3)
1 Ry

Esto significa que el cociente V/I proporcionara un valor mas fiable de R cuanto mayor sea R, frente a

Montaje B: En este caso tenemos otro inconveniente, y es que el voltimetro no mide realmente la
diferencia de potencial entre los extremos de la resistencia, sino entre los extremos de la asociacion en
serie resistencia + amperimetro:

V=],,(R+Ra)=]rR(]+];“) (18-4)
donde R, es la resistencia del amperimetro. Por tanto:
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R=K¥ (18-5)
I,1+R,/R

En este caso V / Ir proporciona un valor fiable para la medida de la resistencia cuando el
término Ra/R sea préximo a cero, es decir, cuando el valor de la resistencia interna del amperimetro
sea despreciable frente a la que se va a medir.

METODO OPERATIVO

A continuacion se propone una posible sistemdtica de trabajo dirigida a la determinacion
experimental de la Ley de Ohm.

1) Medidas
= Mida la resistencia R con uno de los polimetros en posicion de 6hmetro.

=  Monte el circuito A propuesto, poniendo atencion de que las polaridades de los instrumentos
de medida sean las correctas.

= (Cierre el circuito ("conectar") y ponga el cursor del reostato en uno de los extremos de la
escala (en su valor mas bajo). Anote la intensidad de corriente que marca el amperimetro y
la diferencia de potencial que marca el voltimetro.

= Repita la operacion anterior para diferentes posiciones (unas 10) del reostato, anotando para
cada una de ellas los valores de intensidad y tension.

= Repita el protocolo anterior para el circuito alternativo B.

2) Comprobacion de la Ley de Ohm y determinacion de la resistencia

= Represente graficamente los resultados experimentales (intensidad I en abscisas y la tension V en
ordenadas) para cada uno de los montajes.

= Realize un ajuste por minimos cuadrados para cada uno de ellos para verificar si la relacion entre
ambas variables (I y V) es lineal. Obtener también el valor de los errores de las variables del
ajuste. Determine el valor de la resistencia partir de la pendiente de la recta de regresion.

= Con ambos valores de las resistencia, obtenidos de cada uno de los montajes y dado que tenemos

el valor medido directamente con el 6hmetro, razone cual de los dos es mas exacto. Justifique cual
de los dos montajes seria el mas adecuado para medir resistencias.
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