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Practica 17. DETERMINACION DEL
EQUIVALENTE MECANICO DEL CALOR POR UN
METODO ELECTRICO

OBJETIVOS

» Hallar el factor de conversion entre la caloria y el julio.
» Aplicar un método eléctrico para encontrar este factor de conversion.

MATERIAL

Calorimetro con accesorios: agitador, termdmetro y resistencia eléctrica.
Dos polimetros.

Fuente de alimentacion de c. a.

Crondmetro.

Balanza.

FUNDAMENTO TEORICO

La energia se puede presentar de diferentes formas, cinética, eléctrica, calorifica, etc., que
pueden transformarse unas en otras. La comprobacion de que el calor es una forma de energia se
hizo mediante experimentos que se basaban en transformar energia mecanica en calor. De ahi que la
razon entre la energia W que se transforma en calor Q, W/Q =J se le denomine equivalente
mecanico del calor. Cualquier forma de energia es susceptible de ser transformada en energia
calorifica, asi que se podria hablar del “equivalente eléctrico” del calor etc., pero tradicionalmente
se ha mantenido el nombre inicial.

Esta practica estd disefiada para estudiar la transformacion de energia eléctrica en calor, cuya
manifestacion inmediata va a ser la elevacion de la temperatura de una masa de agua contenida en
el calorimetro.

Segun se puede apreciar en al Figura 16-1, la energia eléctrica en la resistencia por la que
circula una intensidad I y en cuyos extremos existe una d.d.p. V, en el tiempo t , es

W (julios) = VIt (17-1)

Esta energia suministrada se disipa en forma de calor Q, absorbido por el agua y el
calorimetro completo. Suponiendo despreciables las pérdidas a través del calorimetro se verifica

W(ulios) = J(Q(caloria)) (17-2)

Q(Calorl’aS) = (Maguacagua + Kcalorl'metro )AT (1 7_3)
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donde M, es la masa de agua en el calorimetro; cuq., €5 €l calor especifico del agua; Keiorimerro €8
el equivalente en agua del calorimetro y A7 la variacion de temperatura experimentada por el agua y
el calorimetro y ¢ es el tiempo de calentamiento.

El equivalente J viene dado por:

J = o Vit 7 (julio/caloria) (17-4)
c

agua =~ agua + calart'metm)

METODO OPERATIVO

1) Sino conoce el equivalente en agua del calorimetro, K, calculelo segin las instrucciones de
la practica n® 14.

2) Determine la masa del calorimetro y sus accesorios con la balanza, anote su valor, M,,;.

3) Introduzca en el calorimetro una cantidad de agua. Determine en la balanza la masa del
calorimetro con el agua. Anote este valor M. La masa de agua es Mg =M’ — My

4) Observe si la temperatura del agua en calorimetro es estacionaria, en ese caso tome nota de
su valor, 7; En caso contrario espere a que lo sea.

5) Haga el montaje indicado en la figura 17-1. Indique al profesor que lo revise antes de
conectarlo a la red.

6) En el momento de conectar la corriente ponga en marcha el crondmetro. Cada dos minutos
tome nota de los valores del voltaje, V y de la intensidad, I. Deje transcurrir un tiempo ¢, de
20 minutos, y durante todo ese tiempo debe agitar el agua suavemente, para que se produzca

un calentamiento uniforme. Determine los valores medios del voltaje e intensidad, V',/
respectivamente, que tomara como datos para calcular J.

7) Desconecte el circuito y tome nota, al mismo tiempo, de la temperatura del calorimetro, 7%

8) Mediante la expresion (17-4), teniendo en cuenta que A7 = Ty — T;, calcule el valor de J.
Exprese su resultado y cota de error correctamente.

Fig. 17-1
CUESTIONES

1. Compare el valor de J, que has obtenido experimentalmente, con su valor tedrico. Justifique
las posibles discrepancias.
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