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AnAvLisis y DiSERO DEL SOFTWARE
Septiembre 2004

APELLIDOS

NOTA: El presente examen consta de 2 partes. La primera parte contiene 10 preguntas bdsicas, cada una de ellas
valorada con 1 punto. La segunda parte contiene 3 preguntas de desarrollo, valoradas cada una de ellas con 5,2y 3
puntos, respectivamente. Para superar el examen es necesario superar cada parte por separado. La calificacion del
examen se corresponderd con la nota media entre la primera y segunda parte. La nota finalmente obtenida se
corresponderd con el 85% de la calificacién de la asignatura, siendo el 15% restante la proporcién de nota de practicas
(mas las puntuaciones extras para los 3 primeros equipos ganadores de cada grupo).

PARTE |I: CONCEPTOS GENERALES

1. A lo largo de la historia los ingenieros del software han utilizado diversos modelos para el desarrollo de
proyectos informaticos, algunos de los cuales se los conocen en la literatura como modelos evolutivos. Se
pide: (a) enumerar los cinco modelos evolutivos mas conocidos; y (b) describir tres de ellos.

2. La planificacién y organizacién de un proyecto informatico quiza sea una de las partes mas importantes
en la fase de analisis. Conteste a las siguientes preguntas relacionadas:

3.

4.
5.
6.

Describa brevemente en qué consiste la relacién P*.
Enumere y describa los tipos de organizacién de responsabilidades de un jefe de proyectos (JP).
Enumere y describa los tipos de organizacion de equipos de trabajo que puede realizar un JP.

Enumere las seis directrices de la técnica TFEA.

3. A partir de la siguiente tabla se pide: (a) encuentre los términos ocultos a partir de la descripciéon que se
ofrece abajo; (b) Localice el nombre de una conocida compaiifa que encierra la columna resaltada; (c)
Indique dos propuestas en las que estd involucrada.

o o n T oo

-

=a ]

b)
c)
d
e)

g
h)

Nombre de un autor que trabaja en notacién para modelado funcional.

Modelo del ciclo de vida clasico o modelo lineal secuencial.

Nombre con el que se conoce al diagrama de planificaciéon temporal.

Un estandar para la evaluacion de la calidad del software.

Organizacién internacional que ofrece soporte sobre UML.

Un nivel de estimacién del modelo COCOMO.

Un elemento usado en un diagrama de flujo de datos.

Representacion de los «miles de lineas de c6digo» en la estimacion de esfuerzos.
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4. Ordene cronolégicamente en el tiempo los siguientes elementos empleados en andlisis/disefio:

a) WBS, c¢) TFEA, e) UML, g) COCOMO,
b) DFD, d) plantillas de requisitos, f) Gantt, h) estudio de viabilidad.

5. El método RUP es una técnica muy usada que ayuda a los ingenieros en la construccién de sus sistemas.
De las siguientes afirmaciones relacionadas con RUP, indique cual de ellas es la correcta y describala.

a) Es un método de Rational que se basa en métodos formales y que se usa en ingenieria de requisitos
para la estimacién de andlisis de riesgos. Un ejemplo de ello es IrgA.

b) En el método utilizan diversas técnicas para medir la calidad de estas pautas, entre las que se
encuentran SCE, SPICE, PSP o CBA-IPI, entre otros.

c) Se usa en gestiéon de proyectos como una actividad para planificar, organizar y administrar las
tareas a realizar y los recursos disponibles. Un ejemplo de ello es Microsoft Project.

d) Integra los procesos y las herramientas que hay que usar durante la construccién del sistema. Se
compone de cuatro etapas que son: inicio, elaboracidn, construccién y evolucion.

e) Ninguna de ellas es correcta.

6. Descubra en la siguiente tabla ocho conceptos muy usados en el campo del andlisis y disefio del software.
Utilice las descripciones abajo ofrecidas para localizar la palabra en la tabla. Escriba también la respuesta
junto a cada opcidn. (Conteste en esta hoja).

W|I N/ T|I|C/ O|]C|O|S|B|C
I A|]C/OL|A B/O|R|A|L|O
N|O|T|F |E|A|T| I |B M|F|C
c/u,1/E|]S P C/lOC| O M|O
AU/ C/ D P A P|I|D| O O N
S M| I1|A|I1I|F|G| G|A N|T|T
E|L/A/ D R/IA|/A| U M|L N/ E
I | T|IE|R/A|D/ O|L M|A|R) X
AP E| R/ L |S|T|S|L|L A |T
P/ O|L|I M|{O R|F|I|S M|O

a) Nombre que recibe en general las herramientas especiales usadas por los ingenieros.
b) Modelo de estimacion de esfuerzos.

¢) Desarrollo rapido de aplicaciones (acronimo).

d) Un tipo de modelo evolutivo.

e) Diagrama de planificaciéon temporal.

f) Técnica para facilitar la especificacion de aplicaciones.

g) Concepto muy ligado con Orientacién a Objetos que indica comportamiento muiltiple.
h) Nombre que tradicionalmente recibe el diagrama de nivel 0 de un DFD.

7. Describa la utilidad de lo siguiente.

a) COCOMO ¢) Rational Rose e) Microsoft Project g) Cosmos
b) EasyCASE d) IrqA f) RUP h) ArgoUML
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8. Conteste claramente a las siguientes preguntas: (a) ¢cudles de los nombres de diagrama que se muestran
a continuacién se refieren a diagramas vélidos de UML?; y (b) é{cudntos ha encontrado en la lista?

a) datos

f) entidades
k) red

o) estados

t) asociacion

b) actores

g) objetos

D distribucién
p) atributos

u) especializacién

c) eventos

h) jerarquias

m) coordinacién
q) orientacion
V) agregacion

d) métodos
i) mensajes
n) actividad
r) actores

X) composicion

9. Indique el nombre de los siguientes diagramas. (Conteste en esta hoja).

e) componentes

j) clases

i) procesos

s) entidad/relacién
y) conjunto

cieup
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10. Encuentre los posibles defectos de disefio que pudieran existir en el siguiente diagrama de conjunto (si
los hay). La funcionalidad es irrelevante para este ejercicio. Por favor, identifique claramente los defectos
(cada uno por separado) v justifique adecuadamente su respuesta v cémo corregiria el fallo (si procede).

Gerente Datos contratacion Propietario

Solicitar Empleados
alt

1.3. Recibir
Informes

Nuevo informe

Pago atrasado

< Pago adelantado Pagos ...

Ingresos
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PARTE Il: DESARROLLO

1. Una empresa de aparcamientos pretende automatizar su sistema. El parking dispone de varias barreras de
entrada, un cajero automadtico (dentro del parking), y una unica barrera de salida, donde se encuentra un
operador de control: un trabajador de la empresa. El sistema deberd gestionar el control de las barreras,
el cajero automadtico, el control de empleados, y el control de informes e histdricos. El funcionamiento del
sistema deberd ser como sigue. Un vehiculo puede acceder al parking por una de las barreras de entrada
al recinto (es irrelevante el nimero). El conductor pulsa un botén para solicitar un ticket de acceso, y
espera a que el sistema le responda. El sistema comprueba las plazas disponibles en ese momento. Si no
existen plazas, se lo notifica al conductor (y se va). En otro caso, continua con el procedimiento normal (a
continuacién). La empresa pretende aplicar descuentos importantes a sus mejores clientes. Por este
motivo, junto a cada barrera de entrada se dispondra una cdmara de visién para la deteccidn precisa de
matriculas (supondremos que el sistema de visién es altamente fiable y que todos los vehiculos tienen su
matricula correctamente visible). Tras pulsar el botén de acceso, y una vez comprobada la disponibilidad
de plazas, el sistema lee la matricula, la almacena (si no la tiene ya) y actualiza el nimero de veces que el
vehiculo accede al recinto. Realizadas estas operaciones, se devuelve al conductor un ticket. En su banda
magnética se almacena la fecha, la hora de entrada y la matricula del coche, necesaria para calcular la
bonificacién (descuento) a la salida. Mas tarde, cuando el conductor desea retirar su vehiculo, éste accede
primero al parking por unas de las entradas peatonales y se dirige hacia el cajero automatico para
efectuar el pago. El conductor introduce el ticket en el cajero, donde se comprueba su validez (operacion
requerida por el propietario del parking ante los numerosos fraudes y falsificaciones detectados en la
zona). Si el ticket introducido no es valido entonces se le devuelve al conductor, notificandole la anomalia
detectada. En caso contrario, se lleva a cabo el calculo del precio en funcién de: la tarifa actualmente
vigente, el nimero de veces que el vehiculo accede al recinto y el tiempo que el vehiculo ha transcurrido
dentro del parking. Calculado el precio, se actualiza el pago en el sistema y en la banda magnética del
ticket. A continuacién el vehiculo se dirige hacia la salida. Una vez alli, el conductor introduce el ticket en
un lector y el sistema realiza las comprobaciones necesarias. Por un lado el sistema comprueba la validez
del pago, comparandolo con el que el sistema tiene almacenado cuando generd el pago (en nuestro caso
esto es irrelevante). El sistema comprueba también la validez del ticket, y ademas comprueba si se ha
pagado el servicio. Si se presenta alguna anomalia en estas comprobaciones, el sistema responde en un
visualizador. La barrera se abre una vez realizadas las comprobaciones con éxito. Otra funcionalidad
requerida es el control de los empleados. En un principio la empresa pretende contratar a tres operadores
(8 horas/empleado) aunque no descarta la contratacién de otro tipo de personal, como un servicio de
limpieza diario, un servicio de contabilidad externo, u otro tipo de personal que pudiera necesitarse en un
futuro. El control de empleados debera soportar el alta, baja y modificacién de empleados. Estas
operaciones sélo las podra realizar el gerente. Otra funcionalidad del sistema se corresponde con la parte
de informes e histdricos basicos del sistema, controladas también por el gerente. Se podrd actualizar las
tarifas actuales y solicitar la generacidon de gréficos de seguimiento a partir de cualquier informacién
basica del sistema, por ejemplo se pueden generar graficos para estudiar la evolucién de las tarifas, para
ver qué vehiculos acceden con mas frecuencia al recinto, para ver el tiempo medio que permanece
estacionado un determinado vehiculo, o informes/graficos sobre empleados (entre otros casos). También
se podrd solicitar diversos informes de seguimiento para cada una de las partes del sistema de
informacién, por ejemplo, un listado mensual de todos los tickets para un vehiculo, o un listado completo
de todas las matriculas leidas en la ultima semana, entre otros informes (en nuestro caso es irrelevante el
total de informes que el sistema pueda generar). Teniendo en cuenta la anterior especificacién de pre-
proyecto: a) desarrolle un DFD que cubra hasta el nivel 2 en todas las burbujas del diagrama de
conjunto, y b) el DD para todos los almacenes que aparezcan en el diagrama. Las aclaraciones, dudas,
y/0 mejoras que desee realizar sobre el enunciado, por favor, planteelas como respuesta al ejercicio dado,
argumentando correctamente sus valoraciones. El ejercicio se dard por correcto siempre y cuando todas
las necesidades de modelado planteadas en el enunciado queden cubiertas en el diagrama, no se cometan
reiteradas graves faltas de disefio (tratadas en la teoria), y se haya llegado al nivel 2 para todas las
burbujas del diagrama de conjunto.

(Valoracion := 5 puntos)
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2. Considere la narrativa del siguiente proceso terminal (atémico) que aparece en el ultimo nivel de un DFD
correspondiente a un sistema automatizado de clasificacion de frutos. La narrativa del proceso es como
siguiente: «El proceso acepta el peso y el color de fruto y en funcion de su tratamiento lo cataloga de primera,
segunda o tercera categoria. El tratamiento es el siguiente, si el peso del fruto es superior a 30 gramos y de
color rojo, el fruto es catalogado de primera categoria; si el fruto no supera los 30 gramos pero el color es
rojo, se clasifica de segunda categoria; en cualquier otro caso el fruto se cataloga de tercera categoria».
Teniendo en cuenta esta narrativa de proceso realice:

a) El DFD del proceso simple.
b) Una especificacién de proceso usando un LDP.
c) Una especificacidn de proceso usando un diagrama de flujo convencional (organigrama).

e) El DD (por favor, sea claro en su exposicion).

(Valoracion := 2 puntos)

7. Considere el siguiente indice de documento resumido:

I. Introduccidn

IT. Estimacidén del proyecto

III. Recursos del proyecto

IV. Estrategia de gestidén de riesgos

V. Planificacidén temporal.

VI. Organizacién del personal.

VII. Mecanismos de seguimiento y control

VIII.Apéndices

a) A qué documento hace referencia el indice arriba descrito.

b) Describa brevemente lo que incluye cada apartado del indice (por favor, no se limite sélo a
escribir de nuevo el titulo de cada apartado).

c) Desarrolle ahora con mas detalle qué contienen los apartados relacionados con la gestién del
proyecto (nota: tenga en cuenta que esta pregunta es de desarrollo).

(Valoracion := 3 puntos)
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