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PRACTICA 4

CIRCUITOS TRIFASICOS.
CONEXIONES ESTRELLA Y TRIANGULO .

1.- OBJETO.

Esta practica tiene por objeto conocer y analizar sistemas trifasicos formados por
cargas elementales resistivas, inductivas y capacitivas conectados tanto en estrella como en
triangulo; equilibrados y desequilibrados; alimentados por una fuente de tension alterna senoidal
equilibrada.

2.- ANALISIS DE CIRCUITOS TRIFASICOS.

2.1. Introduccioén al analisis de circuitos trifasicos.

Definimos:

Sistema trifasico de Tensiones equilibradas al conjunto de tres fuentes de tensién
monofasicas senoidales, de igual frecuencia “f”, igual valor maximo (Eo) y eficaz (E), cuyos
valores instantaneos estan desfasados simétricamente 120° y dados en un cierto orden.

Un receptor trifésico sera equilibrado si estd formado por un conjunto de tres cargas o
impedancias iguales Z .

Un sistema de cargas desequilibradas sera por lo tanto el conjunto de impedancias
desiguales que hacen que por el receptor circulen intensidades de fase distintas, aunque las
tensiones del sistema o de la linea sean equilibradas.

Un sistema generador de tensiones puede estar conectado en estrella o en triangulo. Si el
sistema generador esta conectado en estrella y es equilibrado vamos a disponer de cuatro lineas
L1, Ly, Ls, y el neutro N; entre las que tenemos seis tensiones disponibles:

Tensiones simples o de fase:

e

|
-

[N

£90°

N

N
"
w
o

°

clcl
|
C C

w

£-150°
Tensiones de linea 0 compuestas:

U. = U’2 —U,3: \/§U,400
2 = U’s _U’lz \/§U,4—120°
U,l_U’Z = \/§U’4120°
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Se cumple: a) los valores eficaces de las tensiones de linea 0 compuestas son \/é veces mayores
que la tensiones simples, de fase o estrelladas y esto se verifica cuando las fuentes de tensién

equilibradas se conectan en estrella U:«/§ U"; b) las tensiones simples van adelantadas 90°
respecto de sus respectivas tensiones de linea.



Los receptores o sistemas _trifdsicos de cargas pueden estar conectados en estrella o en
tridngulo. Se cumple que:

A.- Sistema trifasico de cargas en estrella. Las intensidades de linea coinciden con las simples
0 de fase

L=T==2
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In = ,1+I,2+I,3:|1+|2 + 13

Si las cargas son equilibradas : 21=22=23=2; se cumple: I'r=I"s =I"1 = Ig=ls =l y estan
desfasadas un angulo de 120° y la intensidad que pasa por el neutro es nula:

In = |,1+|,2+|,3= L+1,+1:=0

B.- Sistema trifésico de cargas en tridngulo.
Las intensidades simples o de fase:
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Las intensidades de linea:
I, = 3—| )
(P 1—I s
l; = Z—I1

Si las cargas son equilibradas : Z1=Z,=Z3=2Z; se cumple: la corriente en la linea es V3

veces mayor que la corriente de fase | = J3r.



2.2. Objetivos.

Se trata de realizar en el laboratorio algunos montajes de circuitos trifasicos alimentados
por una fuente de tension trifasica alterna senoidal equilibrada. en el que participan receptores
tales como: Resistencias (R) Inductancias (L) y Cargas Capacitivas ( C) con el objeto de
analizar y medir las tensiones y corrientes en dichos circuitos. Concretamente se montaran:

a.- Circuito con cargas resistivas en estrella equilibrado y desequilibrado.

b.- Circuito con cargas resistivas en triangulo equilibrado y desequilibrado.

c.- Circuito con cargas resistivas e inductivas en estrella equilibrado y desequilibrado.

d.- Circuito con cargas resistivas, inductivas en estrella equilibrado con un sistema

trifasico de cargas capacitivas en estrella equilibrado.

En todos ellos habra que:
1°.-Medir tensiones, intensidades de linea y de fase.

2°.-Determinar impedancias.
3°.-Analizar y verificar el grado de aproximacion a la realidad obtenida con la teoria.

2.3. Material.

e Fuente de tension alterna senoidal trifasica equilibrada: 23/40V(f=50Hz).

Figural. Fuente alimentacion trifasica con proteccion magnetotérmica.

Salidas tensiones de linea (40V/5A):
L-L; = Uw=U= 40400V

Ls-L; = ULS—Ll = Uz = 40471200V
Li-L, = ULl—LZ IUs =40 V

£120°

Salidas tensiones simples de o de fase (23V/5A):
LN = Uun=U,=23 ..V

L-N = ULZ—N = U’ZI 234_30,,V
LN =  Uwnw=U,=23 ..V



e Resistencias variables: se disponen de tres grupos de resistencias controladas por tres
conmutadores, cuyos valores en funcidn de la posicion del conmutador son:

Posicion Resistencia
105002
750Q
4350
300Q2
2130
150Q
123Q
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Conexion en triangulo resistencias

Conexion en estrella resistencias

e Inductancias variables: se disponen de tres grupos de inductacias controladas por tres
conmutadores, cuyos valores en funcion de la posicion del conmutador son:

Posicién  Inductancia
4,46H
3,19H
1,84H
1,27H
0,90H
0,64H
0,52H
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e Cargas capacitivas variables: se disponen de tres grupos de cargas capacitivas controladas
por tres conmutadores, cuyos valores en funcion de la posicion del conmutador son:

Posiciéon  Capacidad
2 uF
3 uF
5 uF
8 uF
10 uF
13uF
18 pF
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Conexion en estrella cargas capacitivas Conexién en triangulo cargas capacitivas
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e 6 polimetros estandar .
e Cables banana-banana.

2.4. Realizacién practica.
El procedimiento a seguir en todos los circuitos sera el siguiente:

Se dibujaran los circuitos en cada caso, incluyendo todos los aparatos de medida
necesarios para el conocimiento de las tensiones e intensidades tanto simples o de fase como
las de linea en cada sistema trifasico.

Se montaran los circuitos incluyendo los aparatos de medida imprescindibles (las
medidas de tension al realizarse en paralelo con el circuito, pueden realizarse de forma sucesiva
utilizando un solo aparato).

Se calcularan las impedancias correspondientes para cada receptor trifasico.

Y para terminar se compararan los resultados medidos con los calculados teéricamente.



2.4.1. Circuito con cargas resistivas en estrella equilibrado y desequilibrado.

Ly

L
L’J

R,

Ry

Rs

Equilibrado

R]_: RZ: R3:43SQ
Desequilibrado
R;=300Q2

R,= 435Q2

Rs= 750Q2

(Posicion 3)

(Posicién 4)
(Posicién 3)
(Posicion 2)

2.4.2. Circuito con cargas resistivas en tridngulo equilibrado y desequilibrado.

Rs

Ry

R,

Equilibrado

R]_: RZ: R3:43SQ
Desequilibrado
R;=300Q2
R,=435Q

R;= 750Q2

(Posicion 3)

(Posicién 4)
(Posicién 3)
(Posicion 2)




2.4.3.Circuito con cargas resistivas e inductivas en estrella equilibrado.

Ly
L2
L,
N ______________________________________________________________
R R, R3
L. L, Ls

Equilibrado
R:= R,= R3=435Q (Posicion 3)
L;=L,=L3=3,19H (Posicion 2)

2.4.4.Circuito con cargas resistivas e inductivas en estrella equilibrado con un sistema
trifasico de cargas capacitivas en estrella equilibrado.

L,
L,
Ls
e s et EECRE R o
R; R R
Cz Cl C3 1 3
T L, Ly Ls
®
Equilibrado_estrella
R:= R,= R3=435Q (Posicion 3)
L;=L,=L3=3,19H (Posicion 2)
Equilibrado_estrella
C,=C,=C5=2uF (Posicion 1)




3.- ACTIVIDADES A REALIZAR POR EL ALUMNO.

3.1. Circuito con cargas resistivas en estrella equilibrado y desequilibrado.

Dibuja el circuito incluyendo los aparatos de medida necesarios para conocer las tensiones e

intensidades del mismo.

Medir y calcular en el circuito:

Sistema equilibrado

Sistema desequilibrado

R= 21 =
R,= 22 =
Rs= 23 =
Tensiones simples o de fase:
V= V'lz
V= V,=
V= V'S =

R;= Ry= Ry=

Zi =

Z:=

Zs =

Tensiones simples o de fase:
V= V’lz
V= V,=
V= \_/'3 =
Intensidades simples o de fase:
"= =
"= I',=
I'5= I.=

Intensidades simples o de_fase:
I')= I, =
= I',=

I',=

|,3:

= =
1= iz =
Ix= ia =
In= iN =

Intensidades de linea 0 compuestas:

I,= IZ =
I;= |3 =
In= IN =

Verificar analiticamente los resultados aplicando la teoria y comenta los resultados.




3.2. Circuito con cargas resistivas en triangulo equilibrado y desequilibrado.

Dibuja el circuito incluyendo los aparatos de medida necesarios para conocer las tensiones e

intensidades del mismo.

Medir y calcular en el circuito:

Sistema equilibrado

Sistema desequilibrado

Ri= R,= R3=

Zi = R.= Zi=

Z, = R,= Z, =

Zs = R;= Zs =
Tensiones compuestas o de linea: Tensiones compuestas o de linea:
V= V.= V= V.=
Vo= V, = Vo= V, =
Vj= V; = Vs= Vs =
Intensidades simples o de fase: Intensidades simples o de fase:
"= |,1: "= I,l:
1= |,2: I",= |,2:
I"3= I',= 5= I',=
Intensidades de linea 0 compuestas: Intensidades de linea 0 compuestas:
= = = I, =

I,= I, = I= l2 =

I= I = l= ls =

Verificar analiticamente los resultados aplicando la teoria y comenta los resultados.




3. 3. Circuito con cargas resistivas e inductivas en estrella equilibrado .

Dibuja el circuito incluyendo los aparatos de medida necesarios para conocer las tensiones e
intensidades del mismo.

Medir y calcular en el circuito:

Sistema equilibrado

Ri=Ry= Rs= L= L,=Ls=
Zi=
Z,=
Z:=

Tensiones simples o de fase: -

V= =

V= C=

V= V=

Intensidades simples o de fase:
I’]_: I =
|'2: I -

|’3:

Intensidades de linea 0 compuestas:
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Verificar analiticamente los resultados aplicando la teoria y comenta los resultados.
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3.4.Circuito con cargas resistivas e inductivas en estrella equilibrado con un sistema
trifasico de cargas capacitivas en estrella.

Dibuja el circuito incluyendo los aparatos de medida necesarios para conocer las tensiones e
intensidades del mismo.

Medir y calcular en el circuito:

Sistema estrella equilibrado RL Sistema estrella equilibrado C
Ri= Ry= R3= Li= L= Ls= Ci=C=Cs=
Z = Lo =
Z; = Lco =
Zs = Lcs =
Tensiones simples o de fase: Tensiones simples o de fase:
V= = V= =
V= C = V= C =
Vis= ,3 = V3= ,3 =
Intensidades simples o de fase: Intensidades simples o de fase:
I"16= Ille = I"1c= ,lc =
"= IIZe_ I"5c= | e
I5= ilae = I"3= I 3=
Intensidades de linea o compuestas: Intensidades de linea o compuestas:
le= Ile = li = Ilc =
lpe= I = ly= loc =
l3e= lse = l3.= lsc =
Ine= Ine = Inc= Ine =
Intesidades de linea sistema trifasico

1= Il =

I= Il =

I 3= s =

In= In =

Verificar analiticamente los resultados aplicando la teoria y comenta los resultados.
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