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PRACTICA 4

Mepipa pEL. MopuLo pE RicibeEz bE una BARRA

INTRODUCCION
El modulo de rigidez transversal también denominado modulo de deformacion

transversal viene definido por un medio de la razén entre el esfuerzo cortante y la
deformacion cortante respectiva:

y hemos visto en teoria que este moédulo es igual a la segunda constante de Lamé:

G=u

En esta practica se van a aplicar esfuerzos cortantes a una varilla cilindrica delgada y se
van a obtener las deformaciones correspondientes. De esta manera se obtendra el valor
del modulo de rigidez p.

La relacion entre los esfuerzos cortantes aplicados y las deformaciones transversales producidas
proporciona una forma de calcular el modulo de rigidez.

Por tanto, el objetivo de esta experiencia es calcular el modulo de rigidez del material
con el que esta construido una varilla.

FUNDAMENTO TEORICO

Sea una varilla cilindrica de longitud L y radio R suspendida verticalmente por su
extremo superior que estd firmemente sujeto; si se aplica en el extremo inferior un par
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de fuerzas de momento M se provoca un giro @. De manera muy sencilla es posible
demostrar que:
pR’

M =
2L ¢

Esta expresion permite determinar el moddulo de rigidez p sin mas que medir
deformaciones angulares ¢ para distintos esfuerzos transversales M y ajustar el
resultado por minimos cuadrados a una recta; la pendiente de la recta obtenida, o, toma
el valor:

4
05=’WTR
2L

de donde es posible obtener el modulo de rigidez p.

Montaje experimental donde se aprecia la varilla vertical y el
dispositivo destinado a provocar deformaciones angulares en su
extremo inferior.

Por otra parte, a partir de la ecuacion fundamental de la dindmica de rotacion, es posible
obtener que:

d’o k
+—p=0
a 17

donde / es el momento de inercia y la constante recuperadora k vale:

4
= 4R
2L
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lo cual pone de manifiesto que el movimiento que adquiere la varilla es oscilatorio
armonico y ademas, su periodo viene dado por:

r=27z\/Z
k

A partir de esta expresion y del valor del momento de inercia / se tiene:

con lo cual, a partir del periodo de oscilacion podria comprobarse el valor del médulo
de rigidez obtenido anteriormente.

MATERIAL Y METODOS

Dispondra de un péndulo de torsion, un disco graduado, varias varillas metalicas de
distintos materiales y diferentes dimensiones, dinamometro, soportes, pesas, calibrador,
cinta métrica y crondmetro.

Detalle del disco graduado y las pesas que permitiran provocar la
deformacion y el movimiento oscilatorio.

Los pasos experimentales que debe seguir son:

1.- Con ayuda de la cinta métrica y el nonius determine las dimensiones L y R de la
varilla cilindrica. Con la balanza del laboratorio, estime la masa m de la varilla.

2.- Coloque la varilla vertical y sujétela por sus extremos con la mordaza superior y el
enganche inferior.

3.- Sujete el dinamdémetro a la barra horizontal a pié de la varilla y provoque distintos
desplazamientos angulares, de 5° en 5° y hasta un maximo de 40°, que puede medir con
el disco graduado que hay justo debajo. Con ello, conseguira una tabla de valores de
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fuerzas aplicadas (y por tanto puede deducir loa momentos) frente a los angulos
producidos.

4.- Coloque ahora las pesas en los extremos de la barra horizontal y provoque un
movimiento oscilatorio. Con ayuda del crondmetro determine el periodo de la

oscilacion midiendo el tiempo de 20 de ellas (para minimizar el error).

5.- Represente los datos de la tabla anterior (momentos en ordenadas y angulos en
abcisas).

6.- Ajuste los datos anteriores debidamente y obtenga el valor del modulo de rigidez.

7.- Presente todas las medidas con sus errores y los resultados con sus debidos margenes
de error.

8.- Compruebe el valor obtenido con el que proporciona el método dindmico a partir de
la medida del periodo de oscilacion.

9.- Repita el procedimiento para las distintas varillas.




