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1. DIMENSION, ORDEN Y COMPONENTESDE LOSDISTINTOS TENSORES
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Dimensién | Orden | Componentes Nombre
n m N=n"
2 0 1 Escalar
1 2 V ector bidimensional
2 4 Tensor bidimensional de segundo orden
3 8 Tensor bidimensional de tercer orden
4 16 Tensor bidimensional de cuarto orden
3 0 1 Escalar
1 3 V ector
2 9 Tensor de segundo orden
3 27 Tensor de tercer orden
4 81 Tensor de cuarto orden
4 0 1 Escalar
1 4 Cuadrivector
2 16 Cuadritensor de segundo orden
3 64 Cuadritensor de tercer orden
4 256 Cuadritensor de cuarto orden

2. LEYESDE TRANSFORMACION DE COORDENADAS

2.1. Matriz de cambio de coordenadas

6@11 A &30
A=¢a, ay A3+ donde a; =& =cos(ge)
8 A g

Figura 1. Cambio de coordenadas

2.2. Ley de Transformacion Lineal y Homogénea para tensores de cualquier orden
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2.3. Leyes de Transformacion

Orden | Componentes Ley de Transformacion Denominacién
m Directa Inversa
0 P =1 a=a a=a Escalar
1 3l=3 Vv, = a,V, v =a,v,' Vector
v'= Av v=AYv
2 3?2 =9 Ti]ﬁ =g,a, T« T, =a,a,T,' Tensor
T'= ATA! T=ATA segundo orden
3 3P =27 T”ik =a,8,8, Ty Ti = 8838 Ts' Tensor tercer
orden
4 3" =81 Tii'kl = 8,83 &, ey | Tin = &i8g@u@y Ty’ Ten%?’:jgﬁarto

3. TENSORES DE INTERES

1. Tensor de Kronecker (d)

Definicion
ad 0 0p o
_ G H 1=
d;°e>x =¢c0 1 0+ dijzloil.
€0 0 15 ! .
Propiedad
1) & a;, =d;
i) a,; xa; =d;
2. Tensor deRicci (z)
geo 1 -1 i0 =]
z,°BU&|=¢c-1 0 1+ b z; =il it j permutacion par

&1

-1 0y

3. Tensor de Ricci-Curbastro (e)

it ]

permutacion impar
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L i0 i=joj=kok=i
e, ° & x€ Ug) ZE(i -))(-K(Kk-1) P ey ::' 1 il j! k permutacion par
1.1 it jtk permutacionimpar
4. DIAGONALIZACION DE UN TENSOR
4.1. Ecuacion caracteristica
T11 - T12 T13
T21 T22 - T23 =0
T31 T32 T33 I
4. 2. Invariantes del tensor
|, =trazaf{T} =T, +T,, + Ty, =1, +1, +1,
T, T. T. T T, T
|, = suma delos menores principales=| " _* +}T“ i el I Y IO Y O I
T T T
21 22 21 23 32 33
Tll T12 Tl3
I, = det{T}: T, Ty Tyul=lil,l,

T31 T32 T33
4.3. Normay Médulo

N =T,T,

M =+/N=[T.T

ij j

5. TENSOR ORTOGONAL



Comportamiento Mecanico de los Materiales Antonio Miguel Posadas Chinchilla
Ingenieria de Materiales Departamento de Fisica Aplicada
Facultad de Ciencias - Universidad de Almeria

5.1. Definicidn

' R Ry =d,, 6 RR' =
R ortogonal U i 0
':‘Rinik:djk 6 RR =d
5.2. Propiedades
Si R es ortogonal, entonces:
) R'=R*
ii) Existe una unica direccion principal
iii) det{R}==+1
iv) e=0
v) A=(a;) esortogonal
6. TENSOR SIMETRICO
6.1. Definicion
S smérico U §;=S; 6 S=S
6.2. Propiedades

Si S es simétrico de componentes real es, entonces:

i) 10,01 A
ii) Sesdefinidapositiva(viv3 0 "v)bp | .T A" "i
iii) U yv autovaloresdeSbh G v

7. TENSOR HEMISIMETRICO
7.1. Definicion
H hemisimétrico U H, =-H, 6 H=H'

7.2. Propiedades
Si H es hemisimétrico, entonces:

i) Existe una Unica direccion principal con | =0

i) det{H}=0

i) e=-1

8. DESCOMPOSICION DE UN TENSOR
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1 S; :%(Tij +Tji)
T=S+H |
iHu :%(Tij ) Tll)

9. EFECTOS GEOMETRICOS DE UN TENSOR

Transformacion Tipo de tensor

Giro smple Ortogonal
- Dilatacion pura Simétrico esférico
Deformacion — ———
Deformacion pura Simétrico I3 =1
Reduccion de volumen Hemisimétrico

Ortogonal Simétrico Hemisimétrico
7 Ej % x“ L I H. H.} 3
v 5 A
| ii :’
¥ y b H? 11 -'
X - N

9.1. Coeficiente de dilatacién unitaria (x)

X © g =l -1
v
9.2. Coeficiente de dilatacion cubica (€)
i A
\Y



