
Fundamentos Físicos de la Ingeniería                                                                    Antonio Miguel Posadas Chinchilla 
Ingeniería Técnica Agrícola - Mecanización                                                           Departamento de Física Aplicada  

Escuela Politécnica Superior – Universidad de Almería 
 

 1 

CAMPOS ESCALARES Y VECTORIALES 
 
1) Sea el campo escalar  )(2),,( 2323 yxzyxyxzyxE ++++= . Encontrar )1,1,1(E∇ . 
 
2) Dado el vector de posición kzjyixr ˆˆˆ ++=

r
 y el vector constante 

)3,2,1,(ˆˆˆ
321 ==++= icteakajaiaa i

r
 calcular: a) 2r∇ ; b) )( ra

rr
∇ . 

 
3) Demostrar que el campo vectorial : 
 

kxyjxyzxizyyxzyxv ˆˆ)2(ˆ)3(),,( 2322 ++++=
r

 
 
es irrotacional y encontrar el potencial del cual deriva. 
 

 
 

4) Sea  rrv
rr 2=  donde kzjyixr ˆˆˆ ++=

r
. Demuestre que 25rv =∇

r
. 

 
5) La función potencial de un campo vectorial viene dada por 

5
3
1

2),,( 32 +−−= xyxzzyxE . a) Calcular el campo vectorial. b) Comprobar que es 

irrotacional. 
 

6) Demostrar que el campo vectorial  kzjyxixyzyxv ˆˆ)33(ˆ6),,( 22 +−+=
r

 es irrotacional. 
 

7) Dado el vector  kxzjyxziyxa ˆ3ˆ)(ˆ 222 +−+=
r

, calcule  ad
r

. 
 

8) Calcular la derivada direccional de  22 yxz −=φ  en la dirección del vector )1,1,2( −=l
r

 
y en el punto P(1,3,2). Determinar en dicho punto la dirección de máximo crecimiento de  φ . 
 
9) Calcular el momento respecto al origen de coordenadas del gradiente de la divergencia 

del vector kxyzjyzixv ˆˆ2ˆ2 +−=
r

 en el punto M(1,1,1). 
 

10) Hallar la circulación del vector kxzjxiya ˆ3ˆ3ˆ2 2 ++=
r

 entre los puntos (1,1,1) y (2,4,1) 

a lo largo de la curva 1;2 == zxy . 
 
11) Dado el campo escalar zyxE ++= 23 2  hallar el momento de su gradiente en el punto 
(1,1,1) respecto al origen de coordenadas. 
 
12) Calcular el flujo total que atraviesa la 
superficie de un cubo de arista la unidad 
situado como indica la figura en el campo 

jyv ˆ2=
r

. 
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13) Obtener el valor máximo de la derivada de la función 22),,( yzxzyxE =  en el punto 
(1,1,2) y calcular la dirección en que tiene lugar esta variación. 
 
14) Determine el campo del que deriva el siguiente potencial: 22 cos23 xyeV x +−= . 
 

 
 

15) ¿Es conservativo el campo de fuerzas dado por kyxzjyxizxyF ˆ)(ˆ)2(ˆ2 222 −+−+=
r

? 
 
16) Si r

r
es el vector de posición del punto (x,y,z), demuestre que: a) 3=∇r

r
; b) 0=∧∇ r

r
; 

c) uru
rrr

=∇⋅ )(  siendo u
r

 un vector cualquiera. 
 
17) Sabiendo que kzxyjzxiyxA ˆ8ˆ4ˆ3 232 +−=

r
 y  232 63 zxxyV −=  , obtenga los valores, 

en el punto (2,1,1), de: a) VA ∇⋅
r

; b) VA ∇∧
r

 
 

18) Sea 523 232 +−++−+= ttxtzyxψ ; determine 
t∂

∇∂ )( ψ
. 

 
 

19) Sea jxyiyxA ˆˆ)( ++=
r

; calcule la circulación de este vector por los siguientes caminos: 

a) xy =  desde (0,0) hasta (1,1); b) la línea determinada por (0,0), (1,0) y (1,1); c) 2xy =  

desde (0,0) hasta (1,1); d) sobre la trayectoria cerrada definida por las curvas 2xy =  y  
2yx = . 
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20) Calcular la circulación del vector kxyzjzyxizyxA ˆˆ)(ˆ)2(ˆ +−+++−=  en el contorno 

de la elipse 1
49

22

=+
yx

. 

 
21) Calcular el flujo del campo vectorial definido por kzjyixr ˆˆˆ ++=

r
 a través de las 

superficies siguientes: a) la superficie de un cubo de arista la unidad delimitado por los 
planos coordenados y los planos 1,1,1 === zyx ; la superficie esférica de radio la unidad 
y centrada en el origen de coordenadas. 
 

22) Determinar directamente la circulación del vector kzyjyziyxA ˆˆˆ)2(ˆ 22 −−−=  sobre 

el círculo 122 =+ yx  en el plano XY. Repetir el ejercicio utilizando el teorema de Stokes. 
 
23) Demuestre que existe un valor constante α tal que la integral curvilínea: 

∫ 







+
+

+
+
+

dy
xy
x

dx
xy
y

2

2

2

2

)1(
1

)1(
1 αα

 

tomada entre dos puntos fijos es independiente del camino de integración. 


