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Descripcion del titulo

GRADUADO EN INGENIERIA QUIMICA
1.1 | Denominacion INDUSTRIAL POR LA UNIVERSIDAD DE | Ciclo* Grado
ALMERIA

Traduccién inglés INDUSTRIAL CHEMICAL ENGINEERING DEGREE

1.2 Centro/s donde se ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

| imparte el titulo DE LA UNIVERSIDAD DE ALMERIA

1.3 | Tipo de ensefianza PRESENCIAL

1.6 | Rama de conocimiento INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Ndmero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el primer afio de implantacién 65
Ndmero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el segundo afio de implantacién 65
Ndmero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el tercer afio de implantacién 65
Ndmero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el cuarto afio de implantacién 65

1.5 - . 240
Ndmero de ECTs del titulo 1 ECTS=25h
Ndmero Minimo de ECTs de matricula por el estudiante y perfodo lectivo 60*
Normas de permanencia (archivo pdf) Segln Estatutos de la UAL (Se adjuntan)

1-6 | Naturaleza de la institucion que concede el titulo Pdblica
Naturaleza del centro Universitario en el que el titulado ha finalizado sus estudios Propio

Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo

Ingeniero Técnico Industrial

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo

Castellano

*Establecido en la legislacién andaluza, Decreto 454/2004 (BOJA 139 de 16 de julio de 2004), en su articulo 5.3 recoge “No
obstante lo anterior, quienes inicien unos estudios deberan matricularse del primer curso completo, con excepcién de los
casos en que sean convalidadas asignaturas de dicho curso”. En el caso de modificacion de esta norma legislativa, la
titulacion la aplicara en los términos que la misma establezca.
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2.-Justificacion del titulo propuesto

2.1 Interés académico, cientifico o profesional del mismo

HISTORIA E IMPORTANCIA

La Ingenieria Quimica se inicia como especialidad diferenciada de otras ramas de la ingenieria
hace ya mas de cien anos. Los primeros estudios oficiales se implantaron en Reino Unido hacia
1885 y pocos anos después en Estados Unidos. De esta manera, el primer programa de
“Bachelor” en Ingenieria Quimica se establece en el Massachussets Institute of Technology
(M.1.T.) en 1888. Los titulados en esta especialidad conforman un perfil profesional especifico,
con competencias relacionadas con la concepcion, el disefo y la operacién de instalaciones
quimico-industriales. El reconocimiento de la profesion de Ingeniero Quimico tiene lugar
rapidamente en Estados Unidos, al crearse el Instituto Americano de Ingenieros Quimicos
(AIChE) en 1908, y en Reino Unido, donde se crea la Institucién de Ingenieros Quimicos
(Institution of Chemical Engineers, IChemE) en 1922.

Con fecha 4 de Septiembre de 1.850 se aprueba el Real Decreto Fundacional de la Carrera de
Ingeniero Industrial, que cuenta con las especialidades de Quimica y Mecanica. El Real
Decreto estd firmado por la Reina Isabel 1l y por D. Manuel Seijas Lozano en calidad de
Ministro de Fomento, Instruccién y Obras Publicas, cuyo texto comienza...

Creacion de la Carrera de Ingenieros Industriales. Programa de la Ensenanza:
“Ocupado el Gobierno hace algunos anos en la reorganizacion general de la
instruccion puablica para ponerla en armonia con las necesidades del siglo, no
podia olvidar uno de los ramos mads interesantes de ella y el que mds influencia
puede ejercer en prosperidad y riqueza de nuestra patria. No bastaba dar impulso
a la ensenanza cldsica ni mejorar los estudios literarios o cientificos; para
complementar la obra era preciso, entre otros establecimientos importantes, crear
escuelas en que los que se dedican a las carreras industriales pudiesen hallar toda
la instruccion que han menester para sobresalir en las artes o llegar a ser perfectos
quimicos y habiles mecanicos. De esta suerte se abriran nuevos caminos a la
Juventud ansiosa de ensenanza; y apartandola del estudio de las facultades
superiores a que afluye hoy en excesivo ndmero, se dedicard a las ciencias de
aplicacion y a profesiones para las cuales hay que buscar en las naciones
extranjeras personas que sepan efercerlas con todo el lleno de conocimientos que
exigen’”.

Es también en ese mismo afio, 1.850, cuando se creo la primera Escuela de Ingenieria en
Andalucia, concretamente en la ciudad de Sevilla, que nacié conjuntamente con otras tres,
Madrid, Barcelona y Vergara.

Con el Real Decreto de 4 de Septiembre de 1850 surge en Espana la ensefianza de la
Ingenieria Industrial de forma oficial, en el que se podia obtener el titulo de Ingeniero
Mecanico de primera o Ingeniero Quimico de primera y en el que aquellos alumnos que
obtuviesen los dos titulos recibian el titulo de Ingeniero Industrial, promulgdndose en 1855 el
plan organico de las Escuelas Industriales en los que no se reservaba ningln tipo de atribucién
profesional para los titulados. La mencién a un titulo de Ingenieria Quimica en Espana es
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previa a su nacimiento a escala internacional y similar a la que se darfa durante el siglo XIX en
los paises considerados como “fundadores” de la disciplina, ya que se trataba de formar
ingenieros con conocimientos en quimica y procesos quimicos industriales basicos. Durante el
siglo XX, la situacién en Espana se hizo similar, hasta 1993, a la que existia en Alemania
durante las primeras décadas de dicho siglo. Asi, la formacién de ingenieros y técnicos para la
industria quimica y otras industrias relacionadas se lograba a través de los estudios de
Ingenieria Industrial, especialidad Quimica, y de Quimica, especialidad de Quimica Industrial,
y mediante estudios de ciclo corto de Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Quimica. Los
estudios de Ingenierfa Quimica, con programas de 3, 4 6 5 afios, existen practicamente en
todos los paises de la U.E., diferenciados de las otras ingenierias. La evolucién de la titulaciéon
de Ingeniero Quimico en Europa presenta algunas particularidades, dado que el papel de estos
profesionales fue asumido inicialmente por Quimicos especializados en Procesos Industriales o
por Ingenieros especializados en Procesos Quimicos. Asi, la titulacién de Ingenieria Quimica
fue implantada en Francia hacia 1950, con la creacién de las Escuelas Superiores de Ingenieria
Quimica de Toulouse y de Industrias Quimicas de Nancy, mientras que en Alemania se retrasé
hasta la década de los 70, ya que la formacién de ingenieros para la industria quimica se
llevaba a cabo en las Escuelas de Ingenieria universitarias con una especializacion en Técnicos
de Procesos (Verfahrenstechnik) o en los Institutos de Quimica con una especializacién en
Quimica Técnica (Technische Chemie). Esta misma estructura se ha mantenido en las Escuelas
Técnicas (Fachhochschulen).

En Espana la situacion ha sido similar a ésta, hasta que en 1992 con el desarrollo de la Ley de
Reforma Universitaria se establece la denominacion y directrices generales de los Titulos de
“Ingeniero Quimico” y de “Ingeniero Técnico Industrial, Especialidad en Quimica Industrial”.
En 1993 dan comienzo los estudios en algunas universidades, implantandose progresivamente
en otras muchas. En la actualidad, la titulacién de Ingeniero Quimico se imparte en 31
Universidades pablicas.

Los estudios de Ingenieria Quimica se empiezan a impartir en la UAL en el curso académico
1999/2000, siendo ésta una apuesta decidida del drea de conocimiento de Ingenieria
Quimica, que ya impartia docencia en Ingeniero Técnico Agricola, Ingeniero Agrénomo,
Licenciatura en Quimica y Licenciatura en Ciencias Ambientales.

Con la configuracion e implementacién de este nuevo titulo de Grado de Ingenieria Quimica
Industrial, estos estudios quedan adscritos a la Escuela Politécnica Superior de la Universidad
de Almerfa.

Por su parte la Escuela Politécnica Superior de la UAL se encuentra localizada en el Campus
Universitario de La Canada de San Urbano, en cinco edificios: Edificio de /la Escuela
Politécnica Superior, Edificio Cientifico-Técnico Il a, Edificio Cientifico-Técnico Il b, Edificio
Cientifico Técnico Ill (Informatica y Matematicas), y Edificio Cientifico 1V (Industriales).

El Centro, por tanto, dispone de los medios fisicos que le permiten realizar las funciones que le
corresponden como el érgano encargado de la gestiéon administrativa y la organizacién de las
ensenanzas universitarias conducentes a la obtencién de los titulos académicos (art. 92.7. de /a
Ley 11/1983y art. 16° y 172 del Decreto 343/2003, de 9 de diciembre de los Estatutos de la
Universidad de Almeria).

Durante estos anos las responsabilidades de la direcciéon del Centro han recaido en los
Profesores:
- Dr. D. Joaquin A. Urda Cardona (1987-1991)

4/240



UNIVERSIDAD DE ALMERIA

- Dr. D. Blas Torrecillas Jover (1991-1993)

- Dr. D. Francisco Javier Moyano Lopez (1993-1995)

- Dr. D. Ted6filo Garcia Buendia (1995-1996)

- Dr. D. Tomés Cabello Garcia (1996-2000)

- Dr. D. José Luis Callejon Baena (2000-2004)

- Dr. D. Francisco Javier Lozano Cantero (2004-actualidad)

CUALIFICACION DEL PROFESIONAL

El Grado en Ingenieria Quimica Industrial constituye pues, unos estudios con un marcado
contenido multidisciplinar, otorgando a los titulados la formacién adecuada para abarcar los
problemas quimicos desde diversos ambitos del conocimiento. Estos profesionales deben
poseer conocimientos acerca de los aspectos tedricos y practicos de la Ingenieria Quimica, asi
como de las herramientas necesarias para aplicar dichos conocimientos a la practica.

Este grado estd orientado a la formacién de profesionales en todos aquellos procesos que
tienen que ver con las transformaciones fisico-quimicas de las materias primas en productos a
escala industrial, teniendo en cuenta su repercusion medioambiental y el analisis econémico
del proceso.

Estos profesionales deberdn ser capaces de aplicar el método cientifico, y los principios de la
ingenierfa y la economia, para formular y resolver problemas complejos relacionados con el
diseno de productos y procesos en los que la materia experimenta cambios de morfologia,
composicién o contenido energético. Esto incluye la concepcién, célculo, construccién, puesta
en marcha y operacién de equipos e instalaciones donde se efectien dichos procesos,
caracteristicos de la industria quimica y de otros sectores relacionados como el farmacéutico,
biotecnolégico, alimentario o medioambiental, todo ello en términos de calidad, seguridad,
economia, uso racional y eficiente de los recursos naturales y conservacién del medio
ambiente y cumpliendo el cédigo ético de la profesion.

Con otras palabras, Tras su graduacion un ingeniero quimico debe:

- Tener un conocimiento relevante de las ciencias bdsicas (matematicas, quimica,
biologia molecular, fisica) para ayudar a comprender, describir y resolver los
fendmenos de la ingenieria quimica.

Comprender los principios basicos de la ingenieria quimica y ser capaz de utilizarlos
para plantear y resolver (analitica, numérica o graficamente) una variedad de
problemas de ingenierfa quimica:

0 Balances de materia, energia y cantidad de movimiento.

o Equilibrio

0 Procesos de velocidad (reaccién quimica, materia, calor, cantidad de movimiento).

- Comprender los principales conceptos de control de procesos.

- Tener un conocimiento relevante de la literatura y fuentes de datos.

- Ser capaz de planificar, realizar, y explicar informes de experimentos.

- Tener un conocimiento basico de los aspectos de salud higiene industrial, seguridad y
medio ambiente.

- Comprender el concepto de sostenibilidad.

- Comprender el concepto y realizar aplicaciones de ingenieria del producto.

- Tener capacidad de analizar problemas complejos en una direccién predeterminada.

- Tener experiencia en el uso del software adecuado.

- Ser capaz de desarrollar disefio en una direccion elegida.
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- Ser capaz de calcular los costes de procesos y proyectos.

PERFIL DEL GRADUADO

El perfil general del Grado en Ingenieria Quimica Industrial debe estar orientado por tanto,
hacia la formacién de profesionales con una vision multidisciplinar y global de la problemética
industrial, enfocada desde diversos sectores del conocimiento, y hacia tareas de coordinacién y
complementacién de los trabajos de especialistas en las distintas areas.

PERFILES PROFESIONALES

La préctica de la Ingenieria Quimica consiste en la concepcién, el desarrollo, el disefo, la
innovacion y la aplicacién de los procesos y sus productos, el desarrollo econémico y la
direccion de plantas de proceso, la investigacion y la ensefianza en estos campos.

Entre las capacidades del ingeniero quimico estdn la seleccién, el disefio y operacién de
equipos y plantas de proceso, la implantacién de sistemas de control de calidad, la gestion
técnica de procesos, etc. Por el cardcter multidisciplinar de sus estudios, el ingeniero quimico
es habil en la interaccién entre diferentes profesionales y creacion de sinergias entre distintos
equipos de trabajo.

En resumen, las principales actividades profesionales del ingeniero quimico pueden sintetizarse
en las siguientes:

- Actividad industrial en empresas manufactureras.

- Actividad en empresas de ingenierfa, consultoras y de servicios.

- Administracion.

- Marketing, asesoramiento técnico, ventas.

- Docencia (ensefianzas medias y universitarias).

- Investigacion, desarrollo e innovacién.

Estas actividades profesionales pueden desarrollarse en:

- Industrias de proceso quimico, fisico-quimico y bioquimico.

- Instalaciones y servicios auxiliares de las citadas empresas u otras.

- Instalaciones en las que intervengan operaciones unitarias y/o procesos quimicos y
bioquimicos.

- Instalaciones de tratamiento de la contaminacién

- Fabricacién de equipos y maquinaria relacionados con las industrias e instalaciones
enumeradas.

- Empresas de ingenieria y consultoria.

- Administracién y entes publicos.

- Planificacién industrial.

- Todas aquellas actividades que en los ambitos publico y privado, guarden relacién con
la Ingenieria Quimica y con las competencias profesionales de los ingenieros quimicos.

NORMAS REGULADORAS DEL EJERCICIO PROFESIONAL
El titulo que se propone cumple con todas las competencias reguladas en el BOE de fecha 20

de febrero de 2009 y que habilitan para la profesion de Ingeniero Técnico Industrial
incluyendo todas sus atribuciones.
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Sus atribuciones profesionales estan reguladas por la LEY 12/1986, de 1 de abril (BOE de
02/04/1986), sobre regulacion de las atribuciones profesionales de los Arquitectos e Ingenieros
Técnicos y disposiciones complementarias, asi como por el Real Decreto-Ley 37/1977, de 13
de junio (BOE de 13/06/1977) sobre atribuciones de los Peritos Industriales. El ejercicio libre
de la profesion esta supervisado por los Colegios Oficiales de Ingenieros Técnicos Industriales.

A continuacién transcribimos los articulos mds importantes de ambas disposiciones:

LEY 12/1986, MODIFICADA POR LA LEY 33/1992

Articulo Primero

2.

Los Arquitectos e Ingenieros Técnicos, una vez cumplidos los requisitos establecidos
por el ordenamiento juridico, tendran la plenitud de facultades y atribuciones en el
ejercicio de su profesién dentro del ambito de su respectiva especialidad.

A los efectos previstos en esta Ley se considera como especialidad cada una de las
enumeradas en el Decreto 148/1969 de 13 de Febrero:

Ingenieria Técnica Industrial

1.

Especialidad: Mecdnica.- La relativa a la fabricacién y ensayo de madquinas, la
ejecucion de estructuras y construcciones industriales, sus montajes, instalaciones y
utilizacién, asi como a procesos metaldirgicos y su utilizacion.

Las Escuelas de Ingenieria Técnica Industrial podran facilitar, segin los casos y
mediante asignaturas optativas, una mayor especializacién en los aspectos de
Construccién de Maquinaria, de Estructura e Instalaciones industriales, o de Metalurgia.
Especialidad: Eléctrica.- La relativa a la fabricacién y ensayo de maquinas eléctricas,
centrales eléctricas, lineas de transporte y redes de distribucién, dispositivos de
automatismo, mando, regulacién y control electromagnético y electrénico para sus
aplicaciones industriales, asi como los montajes, instalaciones y utilizacién respectivos.
Las Escuelas de Ingenierfa Técnica Industrial podran facilitar, segin los casos y
mediante asignaturas optativas, una mayor especializacion en los aspectos de Maquinas
eléctricas, Centrales y lineas eléctricas o de Electrénica industrial.

Especialidad: Quimica industrial. La relativa a las instalaciones y procesos quimicos y a
su montaje y utilizacion

Especialidad: Textil. La relativa a instalaciones y procesos de industria textil, su montaje
y utilizacion.

Articulo Segundo

1.

Corresponde a los Ingenieros Técnicos, dentro de su respectiva especialidad, las
siguientes atribuciones profesionales:

a) La redaccion y firma de proyectos que tengan por objeto la construccion, reforma,
reparacién, conservacién, demolicién, fabricacion, instalacion montaje o
explotaciéon de bienes muebles o inmuebles, en sus respectivos casos, tanto de
caracter principal como accesorio, siempre que queden comprendidos por su
naturaleza y caracteristicas en la técnica propia de cada titulacién.

b) La direccién de las actividades objeto de los proyectos a que se refiere el apartado
anterior, incluso cuando los proyectos hubieran sido elaborados por un tercero.
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c) La realizaciéon de mediciones, célculos, valoraciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos analogos.

d) El ejercicio de la docencia en sus diversos grados en los casos y términos previstos
en la normativa correspondiente y, en particular, conforme a lo dispuesto en la Ley
Organica 11/1983 de 25 de Agosto de Reforma Universitaria.

e) La direccion de toda clase de industrias o explotaciones y el ejercicio, en general
respecto de ellas, de las actividades a que se refieren los apartados anteriores.

2. Ademas de lo dispuesto en los apartados anteriores, los Arquitectos e Ingenieros
Técnicos tendran igualmente aquellos otros derechos y atribuciones profesionales
reconocidos en el ordenamiento juridico vigente, asi como las que sus disposiciones
reguladoras reconocian a los antiguos Peritos, Aparejadores, facultativos y Ayudantes
de Ingenieros.

REAL DECRETO-LEY 37/1977
Articulo Primero

1. Los Peritos Industriales tendran idénticas facultades que los Ingenieros Industriales,
incluso las de formular y firmar proyectos, limitados a las industrias o instalaciones
mecanicas, quimicas o eléctricas cuya potencia no exceda de 250 CV, la tensién de
15.000 V y su plantilla de cien personas, excluidos administrativos, subalternos y
directivos.

2. El limite de tensién sera de 66.000 V cuando las instalaciones se refieran a lineas de
distribucion y subestaciones de energia eléctrica.

MARCO ECONOMICO Y SOCIAL
PERSPECTIVA ECONOMICA, LABORAL Y SOCIAL DEL ENTORNO DE LA UAL

En base al analisis realizado en el Libro Blanco de la Titulacién de Ingeniero Quimico,
publicado en 2004, se puede asegurar que esta titulaciéon presenta una alta demanda,
acompanada (y muy probablemente consecuente) de una muy buena acogida en el mercado
laboral. En este libro se informa que la practica totalidad de los titulados encuestados encontré
empleo en tan sélo cinco meses. El grado de satisfaccién de este primer empleo es alto, dado
que mas de las tres cuartas partes de los graduados considera que la categoria profesional de
que disfruta es la adecuada a su nivel de estudios. Como se ha indicado, esta situacién es muy
probablemente la causa principal de la demanda de la titulacién por los estudiantes. De
hecho, mas del 30 % de los estudiantes que presentan su Proyecto Fin de Carrera ya ocupaban
un puesto de trabajo en empresas relacionadas con su especialidad.

En Espafa la Ingenieria Quimica tiene sus raices en la Ingenieria Industrial y en las Ciencias
Quimicas, y se implanta como ingenieria superior en 1992. En la actualidad existen més de
8.000 titulados y las estadisticas muestran una excelente insercién laboral de los egresados.
Este hecho esta justificado en gran medida por la importancia que la industria quimica tiene en
nuestro pais, ya que actualmente aporta casi el 10% del PBI espanol, lo que la convierte en
uno de los pilares estructurales de la economia. Ademds, es importante considerar su liderazgo
en la inversién espanola en [+D+i, acumulando el 25% del total nacional.

Seglin una encuesta realizada recientemente por el Vicedecanato de Ingenieria Quimica entre
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los egresados de Ingenieria de la UAL, estos titulados han alcanzado un 91% de insercién
laboral, es decir, el 91 % de los titulados de Ingenieria Quimica de la UAL consigue empleo
recién titulados o incluso antes de acabar la carrera. El indice de paro de estos titulados es
similar al de la media de estos estudios en toda Espana. El 70% de estos titulados ocupan
puestos de directivos y asesores en empresas, el 15% trabajan como investigadores, el 10 % se
dedica a la ensefanza secundaria y el 5 % son analistas en control de calidad.

Porcentaje de estudiantes que encuentran empleo relacionado con su titulacién (UAL).
(dato proporcionado por el Servicio Universitario de Empleo de la UAL)

Titulacién %
Ingeniero Quimico 68

2.2 Referentes externos

Para la elaboracion de la presente propuesta se han tenido en cuenta los siguientes
documentos:

1. RD 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la Ordenacién de las
Ensenanzas Universitarias Oficiales.

2. Orden Ministerial de 9 de febrero de 2009, CIN/351/2009.

3. Acuerdos de la Comisién Académica del CAU de 22 de enero de 2008.

4. Documento aprobado en la Comisién Académica del CAU de 28 de marzo de 2008
sobre Lineas Generales, Protocolos y Metodologias de trabajo para la solicitud de
autorizacién de Titulaciones Oficiales en el Sistema Universitario Andaluz.

5. Actas de las reuniones de la Comision de Ingenieria y Arquitectura.

6. Actas de las reuniones de la Comision de Titulo a nivel andaluz.

7. Libro Blanco del Titulo de Graduado en Ingenieria Mecanica, Ingenieria Electrénica y
Automatica, e Ingenieria Quimica (ANECA, 2005).

8. Acuerdos de la Conferencia Espanola de Directores de Escuelas de Ingenieros Técnicos
Industriales.

9. Acuerdos de la Conferencia Andaluza de Directores de Escuelas Técnicas de Industriales.
Actas de las reuniones de la Comisiéon de Titulo de Industriales (22/07/2009 - 23/09/2009 —
10/10/2009 - 15/10/2009 - 12/11/2009 - 19/11/2009 - 24/11/2009 - 1/12/2009 -
10/12/2009 — 18/12/2009)

Descripcién de los procedimientos de consulta utilizados para la elaboracién del plan de estudios.

23 | Descripcién de los procedimientos de consulta internos

Para la elaboracion de los titulos de Grado, la Universidad de Almeria elabor6 las
“DIRECTRICES PARA LA ADECUACION DE LAS ACTUALES ENSENANZAS A LOS NUEVOS
TITULOS OFICIALES DE LA UAL”, aprobadas en Consejo de Gobierno de fecha 01-04-2008,
segln las cuales se debifa constituir una Comisién de Titulo, con un maximo de 18 miembros,
de la que debian formar parte el Director, Subdirector/a o Secretario, profesorado de las areas
mayoritarias y minoritarias implicadas, un miembro del PAS, 2 estudiantes, 2 egresados y 2
empleadores (a propuesta del Vicerrectorado de Estudiantes y Empleo), un miembro de la
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Unidad de Garantia de Calidad (elegido internamente) y un miembro relevante elegido por la
Unidad de Coordinacién de Titulaciones.

La Comision definitiva para la titulacién de Graduado en Ingenieria Quimica Industrial, previa
propuesta de los Departamentos implicados, quedé aprobada, en Junta de Escuela de 25 de
junio del 2009, con la siguiente composicion:

1) Director.

2) Subdirector de Industriales.

3) Miembro de la Titulacién nombrado por la Unidad de Coordinacién de Titulaciones.
4) 11 representantes de dreas de conocimiento:

Ingenieria Mecanica.
Expresién Gréfica en la Ingenierfa.
Matematica Aplicada.
Lenguajes y Sistemas Informaticos
Ciencias de los materiales.
Ingenieria Agroforestal.
Ingenieria Quimica.
Ingenieria de Sistemas y Automatica
Tecnologia Electrénica
Arquitectura de Computadores
k. Ingenierfa Eléctrica

5) 2 estudiantes.
6) T miembro del PAS.
7) 1 miembro de la Unidad de Garantia de Calidad de la Titulacion.

)

)

TSR e a0 TR

8) 2 expertos o empleadores.
9) 2 egresados.

Esta Comisién se ha reunido un total de 11 veces a lo largo de los meses de Junio, Julio,
Septiembre, Octubre y Noviembre de 2009, con el objetivo de elaborar la presente memoria
de Titulo.

A su vez se constituy6 la Unidad de Garantia de Calidad de la Titulacién (UGCT), asi como la
Comision de la Rama de Ingenieria y Arquitectura con miembros de las Comisiones de las
Titulaciones de Agronomia, Informatica e Industriales y del Comisionado para el Espacio
Europeo. Ambas comisiones y la UGCT han venido reuniéndose por separado e
intercambiando informacién, propuestas y acuerdos. En muchos casos, la Comision de
Titulaciéon requeria de los Departamentos necesarios informacién adicional o la elaboracién de
puntos concretos del VERIFICA. Asi por ejemplo para la elaboracién de los puntos 5, 6y 7, fue
necesaria la aportacién de informacién por parte de las dreas de conocimiento afectadas. La
elaboracién del Plan se ha podido seguir a través de la web institucional de la Escuela
Politécnica Superior de la UAL.

Una vez acabados los trabajos, la Comisién de Titulacién confeccioné la presente Memoria
avalada por la unanimidad de sus miembros a la Junta de Escuela, fue corroborada por la
Comision Coordinadora de Titulaciones y aprobada en Consejo de Gobierno 8 de febrero de
2010.

[2.4 |Descripcién de los procedimientos de consulta externos
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Respecto a las consultas externas realizadas, puede citarse a las siguientes Comisiones y Grupos
de Trabajo:

Comisiones de Ramas de Conocimiento Andaluzas.

Siguiendo las directrices del Consejo Andaluz de Universidades, la estructuracion realizada
para llevar a cabo la coordinacién entre universidades destinada a alcanzar consensos respecto
a la configuracion de un 75% comin de las titulaciones, ha consistido en la constitucién de
una Comisién por cada Titulacion en la que interviene una representaciéon de todas las
universidades que disponen del respectivo titulo y de 7 Comisiones de Ramas de
Conocimiento paritarias entre agentes sociales y los vicerrectores con competencias en Espacio
Europeo y Nuevas Titulaciones, representantes de cada una de las universidades andaluzas.

Dia Rama Hora
14 Ciencias Sociales y de la Educacién 11:30 h
14 Econémicas y empresariales 17 h
14 Ingenieria y Arquitectura 19 h
15 Ciencias 9’30 h
15 Ciencias de la Salud 11:30
15 Arte y Humanidades 13:30
15 Juridicas 17 h

Dia y hora de constitucion de las distintas Comisiones de Rama

Seglin acuerdo de la Asociacion de Universidades Publicas Andaluzas en las Comisiones de
Rama tienen representacion los estudiantes elegidos a través del Consejo Andaluz de
Estudiantes y nombrados por la Consejeria de Innovacién Ciencia y Empresa.

Asimismo figura como acuerdo del mismo 6rgano que la Consejeria se encargara de nombrar y
citar a todos los agentes sociales y tener una reunién previa a la constitucion de las Comisiones
de Rama para ponerlos en antecedentes de los trabajos y acuerdos que hasta el momento se
han alcanzado.

Consulta a empleadores

Jornadas sobre Demandas Sociales en el nuevo Mapa de Titulaciones de la Universidad de
Almeria, organizadas por la Universidad de Almeria junto con la Fundaciéon Mediterranea y
con la colaboracién de la Camara de Comercio y Asempal.

v' Objetivos:

« Dar a conocer el proceso de cambio de titulaciones que estd viviendo la
Universidad de Almeria, de acuerdo al Espacio Europeo de Educacién Superior.

 Detectar las competencias demandadas por el mercado laboral para las nuevas
titulaciones.

 Ayudar a definir los perfiles académicos y profesionales, debatir sobre la necesidad
de précticas externas en los nuevos planes.

Asimismo, se han realizado reuniones sistematicas con el Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales de Almeria, incluyendo en los puntos del orden del dia planes de
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estudios, titulaciones a implantar y futuro de la profesién del Ingeniero Técnico Industrial.
v" Resultados iniciales del muestreo en talleres presenciales:

En el taller de trabajo se puso a disposicion de los empleadores un documento en el que
figuraban un compendio de competencias extraidas del proyecto Tuning y de un conjunto
de libros blancos de titulaciones de nuestra universidad. La valoracién de las mismas estaba
comprendida entre 1 (nada importante) y 5 (muy importante).

Se muestra a continuacién las competencias consideradas mds importantes y su porcentaje
de aceptacion.

Bastante Muy
Importante I rtante | 1 rtant
COMPETENCIAS mporante | mportante
% % %
Conocimientos basicos de la profesion 13,0 15,2 63,0
Capacidad de organizar y planificar 15,2 45,7 34,8
Capacidad para resolver problemas 13,0 26,1 43,5
Capacidad para la toma de decisiones 13,0 30,4 32,6
Habilidad en el uso de las TIC 28,3 39,1 21,7
Habilidades de gestion de la informacion 39,1 32,6 10,9
Capacidad critica y autocritica 34,8 28,3 26,1
Capacidad de aplicar los conocimientos a la 15,2 45,7
practica
Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones 26,1 41,3 26,1
Capacidad para dirigir equipos V' 41,3 32,6 13,0
organizaciones
Motivacion por el trabajo 15,2 21,7 37,0
Sensibilidad por el medioambiente 45,7 21,7 2,2
Trabajo en equipo 5 5 90

Comision de Titulo Andaluza

Por su parte la Comisién de Titulo en Andalucia de Ingenieria Industrial ha contribuido de
igual manera al disefo y configuracion de este titulo. Se han realizado 10 reuniones donde se
discutio: la distribucion de créditos en los médulos basicos de Rama Industrial, y Tecnologia
Especifica, y la filosofia comin a todas las especialidades del &mbito industrial.
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3.- Objetivos y Competencias

Objetivos

El desarrollo del plan formativo debe dotar al GRADUADO EN INGENIERIA QUIMICA
INDUSTRIAL POR LA UNIVERSIDAD DE ALMERIA de una capacitacién adecuada para el
desarrollo de su actividad profesional, que siempre se desarrollara: a) desde el respeto a los
derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, b) desde el respeto y
promocién de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad universal y disefio para
todos (segln la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de
oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad),
c) de acuerdo con los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos.

Los objetivos formativos del Grado en Ingenieria Quimica Industrial se dirigen a alcanzar el
conocimiento en disefio de procesos y productos, incluyendo la concepcién, calculo, andlisis,
construccion, puesta en marcha y operacion de equipos e instalaciones donde se efectiien
procesos con cambios de composicién, de estado o de contenido energético, caracteristicos
de la industria quimica y de otros sectores relacionados como el farmacéutico, biotecnolégico,
alimentario o medioambiental. Estos objetivos se realizardn en términos de economia, uso
racional y eficiente de recursos, seguridad, calidad y conservacion del medio ambiente.

El objetivo general de estos estudios es formar profesionales competentes que puedan aplicar
métodos cientificos y técnicos para plantear y solucionar problemas de aplicacién industrial;
concebir y desarrollar proyectos; asegurar la calidad y fomentar la innovacién e investigacion
tecnolégica, en el marco del cédigo ético de la profesion.

Estos objetivos genéricos puede concretarse en los siguientes objetivos especificos:

- Desarrollar habilidades interpersonales que permitan incrementar sus cualidades de
liderazgo y direccion.

- Fomentar la naturaleza interdisciplinar de la actividad profesional del Ingeniero
Quimico.

- Disefar, operar y gestionar equipos y procesos que involucran el aprovechamiento de
la materia y energia de origen bioldgico.

- Poseer una adecuada capacidad de comunicacién verbal y escrita, tanto en espanol
como en inglés que permita un enfoque nacional o internacional de su actividad.

- Prevenir y resolver problemas de contaminacién, aprovechamiento y tratamiento de
residuos, aplicando politicas de produccién limpia.

- Aceptar los compromisos, asumiendo con responsabilidad y honestidad el trabajo
individual y en grupo.

A continuacién se incorporan las competencias que los estudiantes deben adquirir, de
acuerdo a la Orden Ministerial de fecha 20 de febrero de 2009:

- Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el dmbito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segtn lo establecido en el apartado 5 de este documento, la construccién,
reforma, reparacién, conservacion, demolicién, fabricacion, instalacién, montaje o
explotacion de: estructuras, equipos mecdnicos, instalaciones energéticas,
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instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de
fabricacion y automatizacion.

- Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria
descritos en el epigrafe anterior.

- Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

- Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos anélogos.

- Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

- Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

- Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

- Capacidad de organizaciéon y planificacion en el ambito de la empresa, y otras
instituciones y organizaciones.

- Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

- Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

Competencias

Las competencias genéricas o transversales para el GRADO EN INGENIERIA QUIMICA
INDUSTRIAL de la Universidad de Almeria han sido establecidas de acuerdo con las
directrices generales aprobadas en Consejo de Gobierno de la UAL y con los Acuerdos de la
Comisién Andaluza del Titulo de Grado en INGENIERIA INDUSTRIAL y garantizan las
competencias basicas de Grado establecidas en el RD 1393/2007.

Se transcriben a continuacién las cinco competencias genéricas seglin el Real Decreto, 10
competencias de la UAL junto al segundo idioma y las especificas del titulo.
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CcoD COMPETENCIAS GENERICAS DEL R.D. Mdd | Mat | Asig
Denominacién Traduccion Resultados
RD1 |Poseerycomprender Having and Que los estudiantes hayan demostrado poseer y|1 1.1,1.2,]1.1.1,
conocimientos understanding comprender conocimientos en un area de estudio 1.3, 1.1.2,
knowledge que parte de la base de la educacion secundaria 1.4, 1.1.3,
general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien 1.5,1.6 J1.1.4,
se apoya en libros de texto avanzados, incluye 1.2.1,
también algunos aspectos que implican|2 2.1,2.2,11.2.2,
conocimientos procedentes de la vanguardia de su 2.3,2.4,11.3.1,
campo de estudio. 3 2.6,2.7,]1.4.1,
2.8,2.9,]1.5.1,
2.10 1.6.1,
2.1.1,
221,
3.7 2.3.1,
4 241,
4.1 2.6.1,
8 2.7.1,
8.1, 2.8.1,
8.2,8.3,]2.9.1,
8.4,8.6 J2.10.1,
3.71
4.1.1
8.1.1,
8.2.1,
8.3.1,
8.4.1,
8.6.1,
RD2 |Aplicacion de Application of Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos |1 1.1,1.2,]1.1.1,
conocimientos knowledge a su trabajo o vocaaon' de una forma profesional y|2 1.3,1.4,]1.1.2,
posean las competencias que suelen demostrarse|3 1.5,1.6 |1.1.3,
por medio de la elaboraciéon y defensa de 1.1.4,
argumentos y la resolucién de problemas dentro de|6 2.1,2.2,11.2.1,
su area de estudio. 7 2.3,2.4,11.2.2,
8 2.6,2.7,]1.3.1,
2.8,29,]1.4.1,
210 s,
1.6.1
3.7
2.1.1,
2.2.1,
6.1,6.2,12.3.1,
6.3, .41,
7.1 2.6.1,
8.1,8.2,]2.7.1,
8.3,9.1,12.8.1,
2.9.1,
2.10.1
3.71
6.1.1,
6.2.1,
6.3.1,
7.1.1
8.1.1,
8.2.1,
8.3.1
RD3 |Capacidad de emitir juicios |Ability to express |Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e|1 1.2 1.2.1,
opinions interpretar datos relevantes (normalmente dentro de|2 1.2.2
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan 2.1,2.2,
una reflexién sobre temas relevantes de indole|6 2.3,2.6,J2.1.1,
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social, cientifica o ética. 7 29,21 J2.2.1,
8 0 2.3.1,
2.6.1,
2.9.1,
2.10.1
6.1,6.2,
6.3, 6.1.1,
6.2.1,
6.3.1,
7.1
8.2
7.1.1
8.2.1
RD4 |Capacidad de comunicary |Ability to Que los estudiantes puedan transmitir informacién, |1 1.1,1.2 J1.1.1,
aptitud social communicate and |ideas, problemas y soluciones a un publico tanto|2 1.1.2,
social skills especializado como no especializado. 2.1,2.2,]1.1.3,
6 23 1.1.4
7 1.2.1,
1.2.2
2.1.1,
2.2.1,
23.1
6.1,6.2,
6.3, 6.1.1,
6.2.1,
6.3.1,
7.1
7.1.1
RD5 |Habilidad para el Learning skills Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas|1 1.2,14 1.2,
aprendizaje habilidades de aprendizaje necesarias para|2 1.2.2,
emprender estudios posteriores con un alto grado de |6 1.4.1
autonomia. 7
8 2.1,2.2,12.1.1,
2.3 2.2.1,
2.3.1
6.1,6.2,16.1.1,
6.3, 6.2.1,
6.3.1,
7.1
8.4 7.1.1
8.4.1
CcobD COMPETENCIAS DE LA UNIVERSIDAD DE ALMERIA Mdd | Mat | Asig
UAL1 Conocimientos basicos de |Basic knowledge|Conocimiento, habilidades y actitudes que posibilitan|1 1.2,1. J1.2.1,
la profesién (a completar of the profession|la comprensidon de nuevas teorias, interpretaciones, |2 516 [1.2.2,
. (to be completed|métodos y técnicas dentro de los diferentes campos|3 1.5.1,
con competencias with specific|disciplinares, conducentes a satisfacer de manera|4 1.6.1
especificas) competences) dptima las exigencias profesionales. 5 2.1,2.
8 2,2.3, J2.1.1,
24,2, J2.2.1,
52.6 [2.3.1,
2.4.1,
2.5.1,
31, J2.6.1
3.2
33, J3.1.1,
3.4, 3.2,
3.5,3. |3.2.2,
6 3.3.1,
3.3.2,
3.4.1,
3.5.1,
4.1 3.6.1,
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4.1.1

511
8.2.1,
8.4.1

UAL2

Habilidad en el uso de las
TIC

Capacity to use
Information and
Communication
Technologies
(ICTs)

Utilizar las Técnicas de Informaciéon y Comunicacion
(TICs) como una herramienta para la expresion y la
comunicacién, para el acceso a fuentes de
informacién, como medio de archivo de datos vy
documentos, para tareas de presentacion, para el
aprendizaje, la investigacion y el trabajo cooperativo.

1.1,1.
2,1.3,
1.4,1.
5,1.6

2.1,2.
2,23,
2.5,2.

3.3,3.
4,3.5,
3.7

4.1

5.1

6.1,6.
2,6.3,

7.1
8.1
8.2

1.1.1,
1.1.2,
1.1.3,
1.1.4,
1.2.1,
1.2.2,
1.3.1,
1.4.1,
1.5.1,
1.6.1

2.1.1,
221,
2.3.1,
2.5.1,
2.6.1

3.3.1,
3.3.2,
3.4.1,
3.5.1,
3.7.1

6.1.1,
6.2.1,
6.3.1,

7.1.1
8.1.1,
8.2.1

UAL3

Capacidad para resolver
problemas

Problem  solving
skills

Capacidad para identificar, analizar, y definir los
elementos  significativos que  constituyen un
problema para resolverlo con rigor.

N

00N W

1.1,1.
2,13,
1.4,1.
5,1.6

2.1,2.
2,23,
2.4,2.
5,2.6,
2.7,2.
8,2.9,
2.10

3.3,3.
435,
3.7,3.

4.1

5.1

6.1,6.
2,6.3,

7.1

8.1,8.
2,84,
8.5,8.

1.1.1,
1.1.2,
1.1.3,
1.1.4,
1.2.1,
1.2.2,
1.3.1,
1.4.1,
1.5.1,
1.6.1,
2.1.1,
2.2.1,
2.3.1,
2.4.1,
2.5.1,
2.6.1,
2.7.1,
2.8.1,
2.9.1,
2.10.1

3.3.1,
3.3.2,
3.4.1,
3.5.1,
3.7.1,
3.8.2

4.1.1
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6
511
6.1.1,
6.2.1,
6.3.1,
7.1.1
8.1.1,
8.2.1,
8.4.1,
8.5.1,
8.6.1,
UAL4 Comunicacion oral y Oral and written|Comprender expresar con claridad y oportunidad las|1 1.1,1. J1.1.1,
escrita en la propia |engua communication in|ideas, conocimientos, problemas y soluciones a un|2 2,14 J1.1.2,
native language |publico mas amplio, especializado o no especializado |3 1.1.3,
(y sentimientos a través de la palabra, adaptandose a|4 2.1,2. J1.1.4,
las caracteristicas de la situacién y la audiencia para 2,2.3, 11.2.1,
lograr su comprension y adhesion). 5 2.5,2. |1.2.2,
7 6 1.4.1
8
2.1.1,
221,
231,
2.5.1,
31, J26.1
3.2,
33,3. 3.1.1,
4,355, 13.2.1,
3.6,3. I3.2.2,
8 331,
3.3.2,
4.1 341,
351,
51 |3.6.1,
3.8.1.
7.1
8.2 4.1.1
511
7.1.1
8.2.1
UALS Capacidad de critica y Critical and self-|Es el comportamiento mental que cuestiona las cosas|1 1.1,1. J1.1.1,
autocritica critical abilities y se interesa por los fundamentos en los que se|2 4 1.1.2,
asientan las ideas, acciones vy juicios, tanto propios|3 1.1.3,
como ajenos. 4 2.1,2. J1.1.4,
6 2,23, 141
7 2.5,2.
8 9,2.1042.1.1,
221,
33,3. J2.3.1,
4,3.8 ]2.5.1,
2.9.1,
4.1 2.10.1
6.1,6. |3.3.1,
2,6.3, I3.3.2,
341,
7.1
8.3 3.8.2
4.1.1
6.1.1,
6.2.1,
6.3.1,
7.1.1,
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fe

WL

ooty

8.3.1

UAL6

Trabajo en equipo

Ability to work in
a interdisciplinary
team

Integrarse y colaborar de forma activa en Ila
consecucion de objetivos comunes con otras
personas, areas y organizaciones, en contextos tanto
nacionales como internacionales

A WN PR

o n

1.1,1.
3,1.4,
1.5,1.

2.1,2.
2,23,
2.5,2.

3.1,3.
2,

3.4,3.
5,3.6,

4.1

5.1

6.1,6.
2,6.3,
8.2,8.

1.1.1,
1.1.2,
1.1.3,
1.1.4,
1.3.1,
1.4.1,
1.5.1,
1.6.1

2.1.1,
2.2.1,
2.3.1,
2.5.1,
2.6.1,

3.1.1,
3.2.1,
3.2.2,
3.4.1,
3.5.1,
3.6.1,
3.8.1,
3.8.2

4.1.1

6.1.1,
6.2.1,
6.3.1,

8.2.1,
8.3.1,

UAL7*

Aprendizaje de una
lengua extranjera

Knowledge of a
second language

Entender y hacerse entender de manera verbal y
escrita usando una lengua diferente a la propia.
(Especialmente importante en el proceso de
Convergencia Europea por la expansion de la
dimension internacional de las titulaciones).

1.2
2.1,2.

2,23,
41,

7.1

1.2.1,
1.2.2

2.1.1,
2.2.1,
2.3.1,
4.1.1

7.1.1

UALS

Compromiso ético

Ethical
commitment

Capacidad para pensar y actuar segun principios de
caracter universal que se basan en el valor de la
persona y se dirigen a su pleno desarrollo.

>

2.1,2.
2,23,
2.9,2.
10

4.1

6.1,6.
2,6.3,

7.1

2.1.1,
221,
2.3.1,
2.9.1,
2.10.1

6.1.1,
6.2.1,
6.3.1,

7.1.1

UAL9

Capacidad para aprender
a trabajar de forma
auténoma

Self-learning skills

Capacidad para disefiar, gestionar y ejecutar una
tarea de forma personal.

0o N O Un

1.1,1.
2,1.4,
1.5,1.

2.1,2.
2,23,
2.4,2.
5,2.6,
2.9,2.
10

1.1.1,
1.1.2,
1.1.3,
1.1.4,
1.2.1,
1.2.2,
1.4.1,
1.5.1,
1.6.1
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fe

WL

ooty

2.2.1,
2.3.1,
24.1,
2.5.1,
3.3,3. J2.6.1,
4,38 J2.9.1,
2.10.1
4.1 3.3.1,
3.3.2,
51 |3.4.1,
3.8.1,
6.1,6.
2,63, J4.1.1
7.1 5.1.1
8.2
6.1.1,
6.2.1,
6.3.1,
7.1.1,
8.2.1
UAL10 |Competencia social y Social Respetar los derechos fundamentales y de igualdad|2 2.1,2. J2.1.1,
ciudadania global competfepce anFI entre hombres y mujeres, los Derechos Hun"u'anos, los 9,2.1042.9.1,
global citizenship |valores de una cultura de paz y democréticos, los 2.10.1
awareness principios medioambientales y de cooperacién al|6
desarrollo que promuevan un compromiso ético en
una sociedad global, intercultural, libre y justa
6.1,6.
2,6.3, 16.1.1,
6.2.1,
6.3.1,
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*NORMATIVA DE RECONOCIMIENTO DE LA COMPETENCIA DEL 22 IDIOMA

ACREDITACION DE LA COMPETENCIA “CONOCIMIENTO DE UNA SEGUNDA LENGUA”

Los estudiantes de todas las titulaciones de Grado deberan acreditar obligatoriamente, para la obtencion de su
titulo el nivel B1 o superior de una lengua extranjera (Marco Comun Europeo de Referencia para las lenguas).
Los estudiantes extranjeros deberan acreditar el conocimiento de la lengua castellana.

La acreditacién del nivel B1 de una lengua extranjera debera hacerse previamente a la finalizacién de los
estudios, podra hacerse por cualquiera de los siguientes procedimientos:

e Prueba de nivel. La Universidad de Almeria a través de su Centro de Lenguas realizard todos los afios una
convocatoria de pruebas de las lenguas que oferta regularmente. La calificacidn de las referidas pruebas
serd apto o no apto.

e Cursar y aprobar los créditos de ensefianza de un idioma en el Plan de Estudios que asi lo establezca la
Orden Ministerial respectiva o el acuerdo andaluz del 75% comun, y que impliquen alcanzar un nivel B1 o
superior.

e Acreditacién. Quedaran eximidos de la realizaciéon de estas pruebas los alumnos y alumnas que acrediten
tener un nivel B1 o superior, de acuerdo con lo establecido en el Marco Comun Europeo de Referencia. Esto
se podra concretar en cursos y certificaciones como sigue:

Inglés. Centro de Lenguas de la UAL (nivel correspondiente)
Diploma PET (Preliminary English Test)
Diploma FCE (First Certificate in English)
Diploma CAE (Certificate in Advanced English)
Diploma CEP (Certificate of English Proficiency)
TOEFL PBT: 457 puntos o superior
TOEFL CBT: 137 puntos o superior
IBT TOEFL: 57 puntos o superior
TOEIC: 550 puntos o superior.
Francés. Centro de Lenguas de la UAL (nivel correspondiente)
Diploma DELF B1 (Dipléme d’Etudes en Langue Francaise)
Diploma DELF B2 (Dipléme d’Etudes en Langue Francaise)
Diploma DALF C1 (Diplome Approfondi de Langue Frangaise)
Diploma DALF C2 (Diplome Approfondi de Langue Frangaise)
Aleman. Centro de Lenguas de la UAL (nivel correspondiente)
Diploma ZD (Zertifikat Deutsch)
Diploma GoetheZertifikat B2
Diploma GoetheZertifikat C1 (=antiguo ZMP/Zentrale Mittelstufenprifung)
Diploma ZOP (Zentrale Oberstufenprifung)
Diploma KDS (Kleines Deutsches Sprachdiplom).
Italiano. Centro de Lenguas de la UAL (nivel correspondiente)
Diploma CELI 2 (Certificato di Conoscenza della Lingua Italiana Livello 2) y superiores
Diploma CILS 1y superiores

e U otros procedimientos y otras lenguas que pueda establecer en su momento el Consejo de Gobierno
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CcoD COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL TITULO Modd | Mat | Asig
Denominacién Traduccion Resultados

CT1. Capacidad para la redaccion, firmay 2 2.1,2.22.1.1.
desarrollo de proyectos en el ambito de la 3 221
ingenieria industrial que tengan por objeto 8 3.2 3.21
la construccion, reforma, reparacion, 8.5 322
conservacién, demolicién, fabricacion, 8.5.1
instalacion, montaje o explotacién de:
estructuras, equipos mecanicos,
instalaciones energéticas, instalaciones
eléctricas y electrénicas, instalaciones y
plantas industriales y procesos de
fabricacion y automatizacion.

CT2 |Capacidad para la direccion, de las 2 2.1 2.1.1
actividades objeto de los proyectos de 3 3.5 35.1
ingenieria descritos en el epigrafe anterior.

CT3 |Conocimiento en materias basicas y 1 1.1 1.1.1
tecnoldgicas, que les capacite para el 2 2.1,22,1.12
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y 23241113
les dote de versatilidad para adaptarse a 11.4
nuevas situaciones. 3 31, 211

32, p21
33,334,231
353641
3.8
3.1.1
321
322
33.1
332
3.4.1
35.1
36.1
3.8.1
3.8.2

CT4 |Capacidad de resolver problemas con 2 2.1,2.2,2.1.1
iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 3 2.5, .21
razonamiento critico y de comunicar y 5 251
transmitir conocimientos, habilidades y 3.1,
destrezas en el campo de la Ingenieria 32 311
Industrial. ,3.3,3.4)3.2.1

,3.5,3.6]3.2.2
3.8 331
3.3.2
3.4.1
35.1
5.1 36.1
3.8.1
3.8.2
5.1.1

CT5 |Conocimientos para la realizacion de 2 22,23 2.2.1
mediciones, célculos, valoraciones, 3 23.1
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, 3.2
planes de labores y otros trabajos analogos. 3.4 g;;

3.4.1

CTe6. |Capacidad para el manejo de 2 2.2,25,2.2.1
especificaciones, reglamentos y normas de 3 29, 251
obligado cumplimiento. 210 291

5 2.10.1
35 35.1
5.1.1
5.1
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CT7.

Capacidad de analizar y valorar el impacto
social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

22,29,
2.10

221
29.1
2.10.1

CT8.

Capacidad para aplicar los principios y
métodos de la calidad.

w

3.5
4.1

2.10.1
3.5.1
4.1.1

CT9

Capacidad de organizacion y planificacion en
el ambito de la empresa, y otras instituciones
y organizaciones.

2.10
3.5
4.1

2.10.1
351
4.1.1

CT10

Capacidad de trabajar en un entorno
multilingtie y multidisciplinar.

2.2

221

CT11

Conocimiento, comprension y capacidad
para aplicar la legislacién necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial.

2.3
35

231
351

CB1.

Capacidad para la resolucién de los
problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra
lineal; geometria; geometria diferencial;
célculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numeérica;
estadistica y optimizacion.

1.1

1.1.1
1.1.2
1.13
1.1.4

CB2.

Comprensién y dominio de los conceptos
béasicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodindmica, campos y ondas
y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucién de problemas propios de la
ingenieria.

1.2

1.2.1
1.2.2

CB3

Conocimientos basicos sobre el uso y
programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacién en ingenieria.

13

13.1

CB4

Capacidad para comprender y aplicar los
principios de conocimientos basicos de la
quimica general, quimica orgéanica e
inorganica y sus aplicaciones en la
ingenieria.

14

141

CB5

Capacidad de vision espacial y
conocimiento de las técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y
geometria descriptiva, como mediante las
aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

1.5

15.1

CB6

Conocimiento adecuado del concepto de
empresa, marco institucional y juridico de la
empresa. Organizacion y gestion de
empresas.

1.6

16.1

CRI1

Conocimientos de termodinamica aplicada
y transmisién de calor. Principios basicos y
su aplicacién a la resolucién de problemas
de ingenieria.

2.2

221

CRI2

Conocimientos de los principios basicos de
la mecanica de fluidos y su aplicacion a la
resolucion de problemas en el campo de la
ingenieria. Célculo de tuberias, canales y
sistemas de fluidos.

2.1

211

CRI3

Conocimientos de los fundamentos de
ciencia, tecnologia y quimica de materiales.

Comprender la relacién entre la

2.3

231
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microestructura, la sintesis o procesado y
las propiedades de los materiales.

CRI4 |Conocimiento y utilizacion de los principios 2 2.5 2.5.1
de teoria de circuitos y maquinas eléctricas. 5 5.1 5.1.1

CRI5 |Conocimientos de los fundamentos de la 2 2.6 2.6.1
electrénica.

CRI6 |Conocimientos sobre los fundamentos de 2 2.8 2.8.1
automatismos y métodos de control.

CRI7 |Conocimiento de los principios de teoria de 2 2.7 2.7.1
maquinas y mecanismos.

CRI8 |Conocimiento y utilizacién de los principios 2 24 24.1
de la resistencia de materiales.

CRI9 Conocimientos basicos de los sistemas de 2 29 29.1

produccion y fabricacion.

CRIT0 |Conocimientos basicos y aplicacion de 2 2.2 221
tecnologias medioambientales y 2.3 231
sostenibilidad. 2.9 291

210 J2.101

CRIT1 |Conocimientos aplicados de organizacion 2 2.9 29.1
de empresas. 210 J2.10.1

CRI12 |Conocimientos y  capacidades para 2 210 J2.101
organizar y gestionar proyectos. Conocer la
estructura organizativa y las funciones de
una oficina de proyectos

CTEQT1 |Conocimientos sobre balances de materia 'y 3 3.1 3.1.1
energia, biotecnologia, transferencia de 3.2 321
materia, operaciones de separacion, 3.3 3.2.2
ingenieria de la reaccion quimica, disefio 3.4 331
de reactores, y valorizacion y 35 332
transformacién de materias primas y 36 P4l
recursos energeéticos. 3.8 :Zi

3.8.1

CTEQ2 |Capacidad para el andlisis, disefio, 3 3.5 3.5.1
simulacién y optimizacion de procesos y
productos.

CTEQ3 |Capacidad para el disefio y gestion de 3 3.1 3.1.1
procedimientos de experimentacion 3.2 321
aplicada, especialmente para la 3.3 3.2.2
determinacion de propiedades 3.8 331
termodinamicas y de transporte, y 33.2
modelado de fendmenos y sistemas en el B
ambito de la ingenieria quimica, sistemas S
con flujo de fluidos, transmisién de calor,
operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y
reactores.

CTEQ4 |Capacidad para disefiar, gestionar y operar 3 33 3.3.1
procedimientos de simulacion, control e 3.5 351
instrumentacion de procesos quimicos. 3.7 Sh7uil

TFG Ejercicio original a realizar individualmente 7 7.1 7.1.1

y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto
en el ambito de las tecnologias
especificas de la Ingenieria Quimica de
naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefanzas.

CTEES |Conocimiento aplicado de instrumentacion 8 8.2 8.2.1
electronica.

CTEE7|Conocimiento y capacidad para el modelado 8 8.1 8.1.1
y simulacién de sistemas.

CTEE8 |Conocimientos de regulacion automatica y 8 8.1 8.1.1
técnicas de control y su aplicacion a la
automatizacion industrial.

CTEELl|Conocimiento aplicado de informatica 8 8.3 8.3.1
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Io industrial y comunicaciones.
CTEEL |Capacidad para disefiar sistemas de control 8 8.1 8.1.1
1 y automatizacion industrial
CTEM |Conocimientos y capacidades para aplicar 8 8.4 8.4.1
4 los fundamentos de la elasticidad vy
resistencia de materiales al comportamiento
de sélidos reales.
CTEM | Conocimiento aplicado de los 8 8.5 8.5.1
6 fundamentos de los sistemas y maquinas
fluidomecénicas.
CTEM | Conocimiento aplicado de sistemas y 8 8.6 8.6.1
3 procesos de fabricacién, metrologia y
control de calidad
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4.- Acceso y Admision

4.1 Sistemas de Informacién previa a la matriculacién y procedimiento de acogida
accesibles y orientacion a los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacién a la universidad y a la titulacién

JORNADA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

Las Jornadas Informativas de Acceso a la Universidad de Almeria es una actividad organizada
todos los anos por el Vicerrectorado de Estudiantes y Empleo y el Servicio de Alumnos de la
Universidad de Almeria. Los destinatarios de las Jornadas son los estudiantes de 22 Bachillerato
y Ciclos Formativos de Grado Superior de los Institutos de Educacion Secundaria de la
provincia de Almeria. Igualmente, estas jornadas estan dirigidas a todo el personal de los
Institutos de Educacién Secundaria que estén interesados en ellas, especialmente a los
miembros de los Equipos de Orientacion.

El objetivo general de las Jornadas Informativas de Acceso a la Universidad de Almeria es doble,
por una parte informar al alumno acerca de los aspectos académicos y administrativos
relacionados con el acceso a la Universidad (Selectividad, Preinscripcién), y por otra, informarle
sobre los distintos servicios que los estudiantes tienen a su disposicién en la Universidad (Becas,
Deportes, actividades culturales, movilidad, etc.)

Los objetivos especificos son:

* Informar sobre el acceso a la Universidad: exdamenes y matricula de selectividad,
Distrito Unico Andaluz y Distrito Abierto, traslados.

* Informar sobre los diferentes servicios de atencién al estudiante: becas, biblioteca,
informatica, idiomas, etc.

» Presentar, de forma general, los servicios que presta la Universidad de Almeria.

Programa Guiame:

Organizado por el Secretariado de Orientacién Educativa, Vicerrectorado de Estudiantes y
Empleo, es un programa de orientacién y ayuda a los alumnos de nuevo ingreso, cuyo objetivo
en estas Jornadas es:

* Actuar como apoyo a los alumnos de nuevo ingreso en la automatricula.

Servicios de apoyo y asesoramiento para el alumnado con necesidades derivadas de
discapacidad.

La unidad de atencién al alumno con discapacidad se encuentra en el secretariado de
orientacién educativa y tiene como finalidad Gltima contribuir a la integraciéon educativa y
social de las personas con necesidades asociadas a una discapacidad. Cuenta con un protocolo
de actuacion para estudiantes preuniversitarios y para los que se encuentran cursando estudios
universitarios.

Con los alumnos preuniversitarios (de Gltimo curso de bachillerato) se realizan las siguientes
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tareas: elaboracién de un cuestionario de necesidades que se remite a los centros, contacto con
centros, orientadores y alumnos en las distintas actividades, activacién de sistemas de rastreo
(impresos de matricula) para el posterior contacto y apoyo en procesos académicos y
administrativos (PAU, matricula).

Necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad

En cumplimiento de lo indicado en los articulos 14, 17 y 20 del RD 1393/2007, reflejamos en
este documento determinadas iniciativas que la UAL propone, asi como aquellas que tiene
establecidas con anterioridad y que facilitan el cumplimiento de los citados articulos.

Principales iniciativas puestas en marcha en la UAL:

» Existencia del Servicio de atencién al estudiante con discapacidad, desde el afio 2005 y
actualmente adscrito al Secretariado de Orientacién Educativa (VEE).

» El Consejo de Gobierno de 16 de noviembre de 2006 aprobé una normativa que regula
en la UAL, la atencién a los estudiantes con necesidades educativas especiales
asociadas a una discapacidad, donde se incluye un protocolo de actuacién para el
alumno con discapacidad.
http://cms.ual.es/idc/groups/public/@vic/@vestudiantes/documents/documento/docume
nto_01.pdf

» Existencia desde mayo de 2008 de un Consejo Asesor para el estudiante con
necesidades especiales, en el que participan distintas instancias del VEE, profesorado de
las areas de Ciencias de la Salud, Psicologia Evolutiva, Didactica y Organizacién Escolar,
instituciones como la Delegacién de Igualdad y B.S. y la FAAM, Secretario del CIDU y
un alumno con discapacidad. Este Consejo tiene como objetivo principal promover la
integracion en la UAL del alumno con discapacidad.

* Plan de eliminacién de barreras y mejora de la accesibilidad, elaborado por los
vicerrectorados de Estudiantes y Empleo e Infraestructura.

» Desarrollo del proyecto “Web Accesible” del vicerrectorado TIC en colaboraciéon con
fundacion ONCE.

» Creacion del grupo de trabajo interinstitucional ETPOEP de la Delegacién Provincial de
Educacion y la UAL, para la elaboracién de un programa de transicion de la educacion
postobligatoria a la universidad, que incluye un subprograma para alumnos con
discapacidad.

Nuevas Iniciativas

* En los casos en que sea necesario dar una respuesta a situaciones concretas de
adaptacién, se crearda una comision de titulacion integrada por el equipo
directivo/decanal del Centro implicado, profesorado y personal del Servicio de atencién
al estudiante con discapacidad.

La Semana de la Ciencia

La Universidad de Almeria organiza anualmente en el mes de noviembre la Semana de la
Ciencia. En esta semana se organiza una exposicién divulgativa sobre la labor cientifica y
formativa de las facultades y centros de investigacion de la UAL y el desarrollo de multitud de
talleres encuadrados en las diferentes dreas del conocimiento, cuya coordinacién corresponde a
la Oficina de Transferencia de los Resultados de Investigacién, dependiente del Vicerrectorado
de Investigacion, Desarrollo e Innovacion. En esta semana se muestra parte de la labor cientifica
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que se realiza en la Universidad y busca fomentar el interés y el gusto de los estudiantes
almerienses por la Ciencia con el objetivo de desarrollar valores que contribuyan al progreso
social.

En la Semana de la Ciencia 2009 se cont6 con la participacién de 41 Institutos y mas de 1.800
alumnos.

En esta Semana se organizan actividades tales como:
- Précticas en laboratorio y aulas de informatica.
- Charlas y coloquios
- Talleres de Ciencia.

La Titulacién de Ingeniero Quimico con la colaboracién de su profesorado y de alumnado de
dltimos anos ha participado a lo largo de los distintos afios organizando actividades en los
laboratorios y plantas pilotos donde el estudiante puede experimentar con la Ingenieria
Quimica.

Otras actividades relacionadas con los estudios de la Ingenieria Quimica que tienen entre sus
principales objetivos orientar al alumnado preuniversitario son las siguientes:

- Se ha creado un portal del Ingeniero Quimico a través de un concurso entre los
estudiantes de la UAL. El objetivo del concurso es potenciar el uso de Internet entre los
estudiantes y motivarlos a participar en la creacién y permanente mejora de las
herramientas web de sus centros, propiciando asi que la Universidad de Almeria
disponga de un sitio web para Ingenieros Quimicos que funcionen como elementos
activos, tanto como recursos educativos como de comunicacién entre los diferentes
miembros de la comunidad universitaria, como con empresas, egresados, asociaciones,
etc.

- Participacién en Los Viernes Cientificos, que es una iniciativa de la Facultad de Ciencias
Experimentales de la Universidad de Almeria, que nace con el objeto de divulgar
diferentes aspectos de la Ciencia y acercarlos de forma amena a la mayor cantidad de
publico posible. Esta actividad, de periodicidad mensual, consta de charlas, debates,
mesas redondas, talleres y cuantas actividades vayan surgiendo durante su desarrollo, ya
que se pretende que sea, como la misma Ciencia lo es, una actividad dinamica en
continua evolucién. Su pagina web es: www.ual.es/eventos/viernescientifico.

- Promocién de la realizacién de una jornada universidad-empresa, la cual constituye un
encuentro entre profesionales de los dos campos con los siguientes objetivos:

- Recoger sugerencias e intercambiar experiencias con los sectores industriales
sobre los perfiles profesionales de los actuales egresados de Ingenieria Quimica.

- Analizar el desarrollo de competencias especificas de este titulo.

- Planificar la formacién en competencias transversales de los titulados en
Ingenieria Quimica.

- Analizar las competencias genéricas mas valoradas por las empresas.

Otras actividades especificas realizadas en el seno de la Escuela Politécnica Superior han sido:

Complementando lo indicado respecto a las Jornadas de Acceso a la Universidad, se han
realizado visitas a todos los centros de Bachillerato y F.P. de la provincia de Almeria con
indicacion expresa de recursos humanos y materiales, titulaciones de Ingenieria impartidas por
la EPS y la proyeccion e insercién laboral de los egresados de nuestras ingenierias.
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4.2 | Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

Se puede acceder de acuerdo con el marco normativo nacional, establecido por el R.D.
1892/2008 de 14 noviembre, por el que se regulan las condiciones para el acceso a las
ensefianzas universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admisiéon a las
universidades publicas espafolas, y el marco autonémico andaluz sobre acceso universitario.

A efectos de lo dispuesto en el articulo 36.4 del R.D. 1892/2008, para el acceso por
acreditacién de experiencia profesional y laboral en el respectivo estudio, los requisitos y
méritos seran los que se hayan establecido a nivel autonémico por la Comisién de Distrito
Unico Andaluz, que dara la correspondiente publicidad a los mismos.

No existen condiciones o pruebas de acceso especiales.

4.3 | Sistemas. Sistemas de apoyo y orientacién de los estudiantes una vez matriculados

Programa Guiame:

Organizado por el Secretariado de Orientacién Educativa, Vicerrectorado de Estudiantes y
Empleo, es un programa de orientacién y ayuda a los alumnos de nuevo ingreso que tiene los
siguientes objetivos:

+ orientar a los alumnos de nuevo ingreso en el acceso a los recursos de la UAL (servicios
universitarios)

e asesoramiento en temas relacionados con la orientacibn académica (tutorias,
asignaturas, bisqueda de informacion, etc.) y el aprendizaje (planificacién del tiempo,
preparacion de exdmenes, etc.)

La orientacion se realiza a través de alumnos tutores. Estos son alumnos de los Gltimos cursos.
Se trabaja con un nimero aproximado de 20 tutores que cubren todas las titulaciones. En el
caso de que el nimero de alumnos de nuevo ingreso sea bajo, el tutor cubre varias titulaciones
afines.

El sistema de comunicacién del tutor con los alumnos es doble:
» por un lado, se habilita para todas las titulaciones un curso en WebCT en el que se
realizan dos tipos de actividades:
0 semanalmente los tutores cuelgan informacién acerca de un servicio
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universitario previamente establecido. La temporalizacién es la misma para
todas las titulaciones
0 a través de herramientas de comunicacion como foros, chats o correos
electrénicos se resuelven los asuntos especificos de cada grupo.
* los tutores realizan bisemanalmente sesiones presenciales de tutorizacion.

Protocolo de Actuacién para la Recepcién y Acogida de Estudiantes de Nuevo Ingreso en la
UAL.

El proceso de acogida y recepcion de estudiantes de primer curso forma parte de las
actividades de orientacién con las que se inicia el curso académico en la Universidad de
Almerifa. En los dltimos afos se han llevado a cabo diferentes iniciativas centradas en la acogida
de alumnos/as realizando para ello un protocolo de recepcién de estudiantes de nuevo ingreso
que les diera a conocer el Espacio Europeo de Educaciéon Superior de forma general y la
Universidad de Almeria.

Objetivos especificos.

* Realizar un itinerario de atencién al estudiante que permita su rdpida incorporacién en
la dindmica universitaria.

» Facilitar el acceso de estudiantes de nuevo ingreso a los servicios de informatica y
biblioteca, ademas de a todos aquellos que resulten dtiles y de su interés.

Recursos.

Aquellos propios de la Universidad, que son ofrecidos a los/las estudiantes desde los diferentes
Vicerrectorados.

Responsables.
Equipo de Direccion

El Vicerrectorado de Estudiantes y Empleo y el Comisionado para el Espacio Europeo
coordinan de forma general la planificaciéon de las acciones derivadas de la aplicacion del
procedimiento cuando sea demandado por las Facultades y Escuelas. Se mantiene una reunién
inicial con el Director del centro para presentar el procedimiento y las acciones de acogida
propuestas.

Actividades del proceso secuenciadas en sesiones.
Primera sesion:

Las actividades tienen lugar a lo largo de la primera semana del curso, en la fecha que los
centros estipulen. Estan compuestas, como minimo, por dos sesiones. En la primera sesion se
abordan los siguientes contenidos:

a) Presentacion del equipo de direccién: informacién basica acerca del centro, su
funcionamiento, datos de contacto, equipo humano y cualquier otra informacién que
el Centro considere de interés.

b) El Coordinador de titulacién presenta informacién general acerca de la titulacién, las
principales caracteristicas del modelo ECTS e informacién acerca de las guias
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docentes.

c) Mesa redonda: moderada por el Coordinador del equipo docente de cada curso, en la
que se presenta al profesorado. Por su parte, cada uno de los profesores proporcionara
informacién especifica sobre su asignatura por medio de la presentacién de las distintas
gufas docentes.

d) Presentacion del programa Guiame: el tutor guiame de la titulacion presentara
brevemente el programa y dard la informacién de contacto pertinente.

Segunda sesion:

La segunda sesi6n consiste en una mesa en la que personal de la biblioteca y el servicio de
informatica dan la informacién de mayor utilidad e informan de iniciativas como el Programa
de Alfabetizacion Digital, etc. También realizan una visita a las instalaciones. Es organizada
desde la Escuela y por los responsables de la misma.

Dentro del Plan de Alfabetizacién Digital, promovido por la Unidad de Tecnologias de Apoyo
a la Docencia y Docencia Virtual perteneciente al Vicerrectorado de Tecnologias de la
Informaciéon y de la Comunicacion de la UAL, se imparte el curso semipresencial “Iniciacion al
Aprendizaje en Entornos Virtuales y Acceso a los Recursos de Informacién en la UAL”. El curso
pretende cubrir las necesidades formativas que puede tener el alumnado de la Universidad de
Almeria en el conocimiento y utilizacién, a nivel bésico, del Sistema de Ensefianza Virtual y de
los Recursos de Informacién disponibles en la UAL.

Las competencias y objetivos perseguidos con esta accién son:

» Conocimiento de las nuevas modalidades de ensenanza-aprendizaje, los recursos de
informacién que a través de las TIC existen en la UAL y el papel que juegan en el
Espacio Europeo de Ensefanza Superior (EEES).

» Formacién en tecnologias educativas, tanto para la gestion del conocimiento como
para la recuperacién de informacion.

» Valoracién del buen uso de los sistemas de ensefianza no presenciales en la ensefianza
reglada y no reglada.

En caso de existir mds de un grupo de estudiantes con diferentes horarios, la primera sesion se
repetird en cada uno de estos grupos. Para la segunda sesiéon se concentraran los distintos
grupos de estudiantes establecidos.

Temporalizacién.

Durante el mes de mayo se elabora el procedimiento que serd posteriormente enviado a la
Escuela, tras ser aprobado por el Comisionado para el Espacio Europeo y el Vicerrectorado de
Estudiantes y Empleo. El mes de junio se realiza un primer contacto con los distintos centros. El
mes de septiembre se vuelve a contactar con los centros con el objeto de revisar la
planificacién de las actividades previstas en este procedimiento.

Indicador.

En la Gltima semana de octubre se compila la informacién de las distintas Facultades y Centros.

Medio para la monitorizacién de la actividad.
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Valoracion interna del proceso seguido y memoria del mismo.

1. Evaluacién del proceso: realizacion de la actividad de acogida.

2. Evaluacién de los resultados: Se recoge un item de evaluacién en la encuesta de
satisfaccion sobre la experiencia piloto que se entregara a los estudiantes para valorar la
actividad programada.

Programa de profesores tutores del Centro

Ademds, se viene desarrollando desde hace unos afos un programa de tutorizaciéon de
alumnos por parte del profesorado. Cada profesor se encarga de hacer el seguimiento de varios
alumnos desde el primer curso y a lo largo de todo su periodo universitario. El tutor aconseja al
alumno en cuanto a su carrera académica: eleccién de optatividad, etc., y recoge sus
inquietudes.

Servicios de apoyo y asesoramiento para el alumnado con necesidades derivadas de
discapacidad.

Con los alumnos universitarios se elaboracion un censo anual, se obtiene informacién
complementaria de cada alumno y se trabaja en el disefo y la aplicacién del Plan de Atencién
Personalizada (PAP). En éste se contempla de manera individualizada para cada alumno el
apoyo psicopedagoégico que requiere, los recursos personales, materiales y econémicos, la
accesibilidad, la adaptacion del puesto de estudio o trabajo, las necesidades de transporte, el
apoyo humano (voluntariado o programa de alumno en paralelo), el apoyo de asociaciones y
la preparacién para la insercién laboral.

En la aplicacion del PAP se realizan los siguientes pasos:

- reuniones con los equipos docentes en distintos momentos del curso
- reuniones con el propio alumno
- aplicacion de las medidas previstas en el PAP

En cumplimiento de lo indicado en los articulos 14, 17 y 20 del RD 1393/2007, reflejamos en
este documento determinadas iniciativas que la UAL propone, asi como aquellas que tiene
establecidas con anterioridad y que facilitan el cumplimiento de los citados articulos.

La titulacion de Ingenieria Quimica ha llevado a cabo un doble marco de orientacion a sus
estudiantes. Uno ha sido el general, auspiciado por la Universidad de Almeria, bajo el nombre
“Programa Guiame”. El otro, propio de su actual ubicacién, ha correspondido a la Facultad de
Ciencias Experimentales: el “Proyecto Mentor”, que ha desarrollado de forma precisa aspectos
concretos para las titulaciones de Ciencias Experimentales, en particular la Ingenieria Quimica.
La Escuela Politécnica Superior, dada la adscripcién de este titulo al Centro, incluird al mismo
en idéntica dinamica al resto de las Ingenierias de Grado.
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4.4

Créditos. Transferencias y reconocimiento de créditos: sistemas propuestos por la
universidad

Se procederd al reconocimiento y transferencia de créditos en los términos previstos en el
articulo 13 del R.D. 1393/2007.

En esos términos, seran reconocibles los ECTS correspondientes al 75% de materias
comunes entre las diferentes Universidades andaluzas (Titulo de Graduado/a), a
cualquier alumno/a procedente de las mismas.

Los estudiantes matriculados en la Universidad de Almeria podran solicitar
reconocimiento de un maximo de 6 créditos por la participacién en actividades
culturales, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias y de cooperacién de
acuerdo con el art. 46.2.i) L.O.U. 6/2001

Se adjunta como Anexo a esta memoria el desarrollo normativo previsto para este punto.
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5.- Planificacion de las ensenhanzas

Formacion basica 60
Obligatorias 150
Optativas 6

Préacticas externas 12
Trabajo de fin de grado 12
Total 240

5.1 Explicacion General de la estructura y planificaciéon del plan de
estudios

Estructura de las Ensenanzas

Siguiendo las directrices del Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la
ordenacién de ensefianzas universitarias espafolas, el Titulo de Grado en Ingenieria
Quimica Industrial consta de 240 créditos, distribuidos en cuatro cursos.

La estructura del Grado en Ingenieria Quimica Industrial ofertada por la Universidad
de Almeria cumple con las condiciones establecidas en la Orden CIN/351/2009, de 9 de
Febrero de 2009, donde se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico
Industrial.

Para la elaboracion del titulo se han seguido las directrices de la Comision de Titulo
para el Grado de Ingenieria en el @&mbito Industrial por las Universidades Andaluzas. Esta
Comision estableci6 los médulos y materias del 75% del titulo, siguiendo las
recomendaciones de estructura de contenidos incluida en el BOE de 20 de febrero de
2009

El titulo se organiza en un esquema de Modulos/Materias, adscribiéndose a cada una
de ellas el logro de una serie de competencias, conocimientos y objetivos formativos. La
elevada obligatoriedad pretende dotar al alumnado de un tronco unitario en competencias
y conocimientos considerados basicos para un Graduado en Ingenieria Quimica Industrial.

El esquema general de la propuesta formativa que se hace es el siguiente:

Formacion Basica 60
Formacion Comun de Rama Industrial 60
Especialidad TE: 72

Quimica Industrial

Intensificacién Quimica industrial

6
Formacién Complementaria de otra Tecnologia Especif ica
Practicas en Empresa 12
Trabajo Fin de Grado 12
Optatividad 6
240

La titulacién aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Almeria de
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fecha 23 de Noviembre de 2009 ha sido: Ingenieria Quimica Industrial.

Para esta propuesta se establecen los siguientes mddulos: formacién basica (60
ECTS), formacion comun de rama industrial (60 ECTS), mddulo de especialidad quimica
industrial (72 ECTS), modulo de intensificacion de especialidad quimica industrial (6
ECTS), un modulo de formaciéon transversal (6 ECTS) relacionado con la Tecnologia
Especifica de Electricidad, un médulo de formacion complementaria de otra Tecnologia
Especifica en la que el alumno debera cursar una materia que podra elegir de un conjunto
de 6 materias ofertadas por los titulos de Graduado en Ingenieria Mecanica e Ingenieria
en Electrénica Industrial, también impartidos en la Universidad de Almeria. Estas seran
tres de la TE de Mecanica y tres de la TE Electronica Industrial, un médulo de Practicas
en Empresa (12 ECTS) y un médulo de Trabajo Fin de Grado (12 ECTS).

El médulo de practicas en empresa de 12 ECTS sera obligatorio para el estudiante,
siempre que haya disponibilidad suficiente de plazas ofertadas por el Servicio Universitario
de Empleo, desde empresas de la provincia de Almeria para efectuarlas. En caso
contrario, se han disefilado como alternativa, dos materias intimamente relacionadas con
el mundo empresarial, donde los conocimientos y las competencias que se adquiriran en
estas materias suelen estar incluidos en las actividades formativas desarrolladas en el
ambito empresarial.

El estudiante tendr& 6 ECTS reconocidos por la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacion segun el RD 1393/2007. En caso de no acogerse a esta opcién, podra elegir
del conjunto de materias optativas ofertadas por los titulos de Graduado en Ingenieria
Mecanica e Ingenieria en Electrénica Industrial. Estas seran tres de la TE de Mecéanica y
tres de la TE de Electrénica Industrial.

La propuesta que presentamos establece los siguientes modulos y materias:

MODULO 1 FORMACION BASICA
MATERIAS | MATEMATICAS | FISICA | INFORMATICA | EMPRESA QUIMICA EGXRPARFEEE:\I
MODULO 2 FORMACION COMUN DE RAMA INDUSTRIAL
. MAQUINAS Y MECANICA MECANICA
ING. TERMICAT | e CANISMOS | | DEL SOLIDO | | DE FLUIDOS | | PROYECTOS
MATERIAS -
C'ENCBAEE NG| TECNOLOGIA AUTOMATICA | ELECTRONICA | INGENIERIA
MATERIALES | MECANICA | FUNDAMENTAL | ELECTRICA |

MODULO 4 INTENSIFICACION QUIMICA INDUSTRIAL

MATERIAS ANALISIS QUIMICO

MODULO 5 FORMACION TRANSVERSAL EN TECNOLOGIA ESPECIFICA ELECTRICIDAD
MATERIAS INSTALACIONES ELECTRICAS

MODULO 6 PRACTICAS EN EMPRESA

MODULO 7 TRABAJO FIN DE GRADO

MODULO 8 FORMACION COMPLEMENTARIA DE OTRA TECNOLOGIA ESPECIFICA
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CONTROL POR INSTRUMENTACION INFORMATICA
COMPUTADOR ELECTRONICA INDUSTRIAL
MATERIAS . ;
il NEUMATICA Y FABRICACION
A OLEOHIDRAULICA INDUSTRIAL
MODULO 9 OPTATIVIDAD
CONTROL POR INSTRUMENTACION INFORMATICA
COMPUTADOR ELECTRONICA INDUSTRIAL
MATERIAS
T e NEUMATICA Y FABRICACION
RYSIhs Ak OLEOHIDRAULICA INDUSTRIAL

La estructura del titulo de grado en Ingenieria Quimica Industrial queda distribuida en
cuatro cursos y ocho cuatrimestres de la siguiente forma:

30 DE FORMACION BASICA

1% Curso ) P
24 DE FORMACION BASICA

6 DE
FORMACION
20 Curso BASICA

3% Curso

6 DE FORM.
COMPLEMENTARIA DE
OTRA TECNOLOGIA
ESPECIFICA

6 PRACT EMPR
4° CURSO

12 TRABAJO
FIN GRADO

6 PRACT
EMPR

6 OPTATIVIDAD

El médulo de basicas se imparte en el primer, segundo y tercer cuatrimestre del
primer y segundo curso. En el primer curso (segundo cuatrimestre), segundo curso (tercer
y cuarto cuatrimestre), y cuarto curso (octavo cuatrimestre) se imparten los 60 créditos de
formacion comun de rama industrial. El modulo de la especialidad se impartira entre los
cuatrimestres cuarto, quinto, sexto, y séptimo.

En tercer curso (segundo cuatrimestre) se cursa una materia obligatoria con
competencias de la Tecnologia Especifica de Electricidad (médulo 5 de formacion
transversal en Tecnologia Especifica Electricidad).

En cuarto curso (séptimo cuatrimestre), el alumno debe elegir 1 materia de entre un
grupo de 6. Estas pertenecen a la Tecnologia Especifica que no esta cursando. El alumno
debera elegir entre un conjunto de materia que se imparten en los Grados de Ingenieria
Mecanica e Ingenieria en Electronica Industrial, también impartidos en la Universidad de
Almeria. Deberd elegir entre un grupo de tres pertenecientes a la Tecnologia Especifica
de Electronica Industrial o de tres de la Tecnologia Especifica Mecanica.

Finalmente, el modulo de practicas en empresa se realizard en los dos ultimos
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cuatrimestres.

El trabajo fin de grado se realiza en el octavo cuatrimestre. Para poder matricularse el
estudiante debera haber superado 150 créditos del grado. En cualquier caso, estos
requisitos se ajustaran a la normativa vigente en la Universidad de Almeria para los
trabajos fin de grado, aprobados en Consejo de Gobierno de 9 de Diciembre de 2009.

El TFG no podra defenderse hasta haber superado todos los créditos del resto de la
titulacion.

Mecanismos de coordinacion docente

En Consejo de Gobierno de 30 de julio de 2007, la Universidad de Almeria aprobé un
modelo de coordinacion de los Grados en tres niveles:

COORDINADOR DE TITULACION

¢, Qué coordina?

Puesta en marcha/ seguimiento de la Experiencia Piloto.
Elaboracion de la Guia de la Titulacion.

Formacion del profesorado en competencias.
Evaluacién interna.

Recursos y espacios de la titulacion (en su caso).

2L S

Constituir un equipo técnico con los coordinadores de curso.

Acciones
1. Asiste a reuniones de coordinacidén del EEES en la UAL.
2. Convoca reuniones de coordinadores de curso.
a. Guia docentes.
b. Propuestas de formacion en competencias.
c. Informes de evaluacion.
d. Becarios.
3. Cumplimenta informe de evaluacion de la titulacion.
4. Gestiona la memoria econdémica.

5. Disefia, coordina y desarrolla actividades de formacion en competencias
propuestas.

6. Disefia las Jornadas de Informacién inicial de estudiantes.

COORDINADOR DE CURSO

¢,Qué coordina?

1. Guias docentes de las asignaturas del curso, proceso de ajuste y modificaciones
para el curso siguiente.
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Propuesta de Actividades Académicamente Dirigidas (AAD).
Carga global del trabajo del estudiante.
Demandas de formacion en competencias por parte del equipo docente.

a M wDd

Tareas del becario/a de curso.

Acciones
1. Asiste a reuniones de coordinacion de la titulacion.
2. Convoca reuniones para coordinacién de asignaturas :
» Para Guias Docentes.
* Modera panel de presentacion inicial de la Guia Docente del curso.
Convoca reuniones del equipo docente.
Distribuye tareas del becario de curso.
Mantiene cronograma de las AAD.

o ok w

Planifica la recogida datos/evaluacion interna del curso.

Debe tener un papel activo en el equipo Técnico de la Titulacion.

COORDINADOR DE MATERIA Y/O ASIGNATURA

¢,Qué coordina?
1. Guia docente de la asignatura: elaboracion, desarrollo, revisiones.
2. Metodologias :
* De aula.
» Paralas Actividades Académicamente Dirigidas (AAD).
Evaluacién de la asignatura.
Recursos bibliograficos.
Demandas de formacion en competencias.

o g bk~ w

Tareas del becario/a referidas a la asignatura.

Acciones
1. Asiste a reuniones de coordinacion de curso.
2. Convoca reuniones de coordinadores de asignaturas:
» Para Guias Docentes.
* Presentacion inicial de la asignatura.
Distribuye tareas del becario/a.
Mantiene cronograma de las AAD.
Planifica la asignatura y recoge datos de la evaluacion interna del curso.

o g b~ w

Envia bibliografia a Biblioteca.
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Sistemas de evaluacion

El sistema de evaluacion puede variar de una materia a otra, aunque todas siguen el
modelo de evaluacion continua. En este modelo se realiza un seguimiento continuo del
estudiante, mediante alguna de las siguientes herramientas:

» Asistencia a clase.

» Participacién activa en sesiones académicas, seminarios y tutorias.

» Exadmenes escritos y/o orales a lo largo del desarrollo de la asignatura.
* Pruebas de autoevaluacion

e Trabajos escritos realizados por el estudiante, individualmente, en grupo o
tutorizados.

» Exposicion de ejercicios, temas o trabajos.
e Utilizacion de la plataforma virtual.
* Portafolios

» Cualquier otra herramienta que el equipo docente de la materia estime oportuna, y
se indiquen explicitamente en la guia docente de la asignatura.

El sistema de calificaciones de todas las materias del titulo sera el adoptado por la
Universidad de Almeria de acuerdo con el ordenamiento juridico vigente, actualmente
establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se
establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional:

Calificacion cuantitativa en escala 10, con un decimal y de acuerdo con la siguiente
escala cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).
5,0-6,9: Aprobado (AP).
7,0-8,9: Notable (NT).
9,0-10: Sobresaliente (SB).

La mencion de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido
una calificacién igual o superior a 9.0. Su nimero no podré exceder del cinco por ciento de
los alumnos matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, salvo
gue el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder
una sola Matricula de Honor.

5.2 Movilidad. Planificacion y gestion de la movilidad de los estudiantes
propios y de acogida

La universidad de Almeria dispone de un Vicerrectorado de Internacionalizacion y
Cooperacion al Desarrollo:

http://cms.ual.es/UAL/universidad/organosgobierno/vinternacional/index.htm

dotado de los recursos humanos necesarios para la realizaciéon de todos los tramites
administrativos de organizacion de los programas de movilidad (informes anuales,
solicitudes motivadas, tramites econémicos, gestion de los convenios bilaterales, etc.), asi
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como ofrecer los siguientes servicios a los estudiantes entrantes y salientes:
* Matriculacion
» Tramitacidon administrativa del expediente,
» Servicio de alojamiento para los estudiantes entrantes
» Tramitacion de un seguro de viajes (si el alumno lo desea)
» Tramitacion del pago de la beca / ayuda econémica
» Envio del transcript o certificado oficial de notas a la institucién de origen

El proceso de reconocimiento es el siguiente:

La UAL nombra un coordinador académico para cada convenio o programa. Este
coordinador académico ha de tener experiencia docente en la titulacibn que cursan los
alumnos que se le asignan.

El proceso de reconocimiento se inicia con la propuesta por parte del alumno de las
asignaturas que desea cursar en la universidad de destino y con las equivalencias que
desea que se le reconozcan aqui.

El coordinador examina dicha propuesta y, tras un didlogo con el alumno, la acepta total
o parcialmente de acuerdo con criterios que son consensuados anualmente entre todos los
coordinadores de la misma facultad.

Tras dicha aceptacion se firma el llamado "contrato de estudios" donde se especifican
las equivalencias entre asignaturas de las dos universidades y que esta firmado por el
alumno, el coordinador y el Vicerrector de Internacionalizacion.

Posteriormente, dicho contrato de estudios puede ser modificado por acuerdo entre
todas las partes para incluir los cambios que puedan surgir una vez que el alumno se
encuentra en la universidad de destino (incompatibilidad de horarios, dificultades de idioma,
etc.).

Al final del curso, se recibe una certificacion oficial de cada alumno con las asignaturas
gue ha cursado y las calificaciones que ha obtenido, de acuerdo con el Sistema Europeo de
Transferencia de Calificaciones (ECTS).

Con dicho certificado y el contrato de estudios, el coordinador emite un informe de
reconocimiento donde estipula las asignaturas reconocidas y las calificaciones que
corresponden al alumno en cada una de ellas, de acuerdo con el sistema de calificaciones
nacional, regulado en el R.D. 1125/2003

El personal de la oficina se encarga de incluir dichas asignaturas en el expediente
académico del alumno.

Seguimiento, sistema de calificacion y normativa de convalidacion de los
programas de movilidad de la Universidad de Almeria

Con la implantacion del Espacio Europeo de Educaciéon superior la movilidad de los
estudiantes se ha convertido en una prioridad para la Universidad de Almeria. Con la
intencion de fomentar esta movilidad se ofertan distintos programas que posibilitan a
nuestros estudiantes realizar algun periodo de estudio en alguna Universidad extranjera,
principalmente europeas e iberoamericanas.

Esta movilidad es sin duda una oportunidad para los estudiantes, que ha de contar con
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todas las garantias de que sera de calidad y que cumple con todos los requisitos exigidos
para poder ser parte de la formacion durante el grado.

Para ello la Universidad de Almeria, junto con las Facultades y Escuelas, tiene disefiados
los procedimientos que faciliten el acceso a la movilidad a través de distintos programas de
financiacién, asi como un sistema de seguimiento y control del periodo que los estudiantes
pasan en la Universidad de destino.

Las acciones de movilidad y su financiaciéon

Respecto a las acciones y su financiacion debemos distinguir los distintos programas
de movilidad existentes en la actualidad:

PROGRAMA ERASMUS:

El primero de ellos, y el mas importante de todos en cuanto al nUmero de estudiantes
gue se acogen a él, es el programa ERASMUS, consistente en la Realizacion de un periodo
de estudios en una institucién de educacion superior en otro pais europeo. La financiacion
de este programa se produce por la Comision Europea a través del Organismo Auténomo
de Programas Educativos Europeos. También el Ministerio de Educacion y la Junta de
Andalucia colaboran en la financiacion. La normativa sobre la movilidad Erasmus esta
publicada en el siguiente enlace:

http://cms.ual.es/idc/groups/public/@vic/@vinternacional/documents/documento/newconvoeras0910.pdf

El programa Erasmus también dispone del programa TSM-Movilidad de profesores LLP-
Erasmus que permite:

* Que profesores de la Universidad de Almeria impartan clases o seminarios en las
universidades con las que se tiene acuerdo mejorando asi su perfil como docente.

* Que los profesores de otras universidades europeas impartan clases o seminarios
en la Universidad de Almeria, lo cual permite a los estudiantes de la UAL conocer
otras formas de ensefianza y mejorar en competencias transversales como el
manejo de otro idioma.

PROGRAMAS ANUIES-CRUE, e ISEP:

El programa ANUIES-CRUE es un acuerdo suscrito entre la Asociacion Nacional de
Universidades e Instituciones de Educacion Superior de México y la Conferencia de
Rectores de Universidades Espafolas , al que se han adscrito diversas universidades
mexicanas y espafolas, para la movilidad internacional de estudiantes. La financiacion de
este programa se realiza Unicamente a través de convenios suscritos por la Universidad de
Almeria con entidades financieras, en este caso con BANCAJA, cuya aportacion anual varia
en funcién de los alumnos que obtienen plaza, recibiendo cada uno de ellos una beca de
1400 euros.

El programa ISEP (International Students Exchange Program) es una red de mas de
200 universidades en todo el mundo, que tiene como objetivo facilitar la movilidad de
estudiantes de ultimos afios y posgrado. Con el programa ISEP es posible cursar un afo
académico (o un semestre) con un precio hasta 10 veces menor que el original. Ademas de
esta notable ventaja econdmica, la Universidad tiene suscritos acuerdos con entidades
privadas que financian aproximadamente unos 7 alumnos de forma anual.

PROGRAMA PIMA:
El ultimo de los programas marco a los que los estudiantes de grado pueden

41/240



UNIVERSIDAD DE ALMERIA

acogerse es el Programa de Intercambio y Movilidad Académica (PIMA) de la Organizacién
de Estados Iberoamericanos y la Junta de Andalucia. Este programa es financiado por la
Junta de Andalucia asi como por la Organizacion de Estados Iberoamericanos y la propia
Universidad de Almeria.

OTROS CONVENIOS BILATERALES

Wagner college, se trata de un programa basado en un acuerdo bilateral de intercambio de
estudiantes entre ambas instituciones, que recibe financiacién de entidades privadas y
propia de la Universidad de Almeria.

Sistemas de seguimiento y calificacion

Es requisito imprescindible contemplado en todos los programas y acuerdos bilaterales
el pleno reconocimiento académico de los estudios superados en otras instituciones de
educacién superior, realizados al amparo de estos acuerdos o programas, asi como de
otras cualificaciones. Como es obvio hemos de tener en cuenta las diferencias entre planes
de estudio, programas, etc., que existen entre las distintas Universidades que participen en
el intercambio, por lo tanto el reconocimiento académico debe ser realizado con rigor pero
sin que llegue a convertirse en un elemento que impida los intercambios al mayor nimero
posible de estudiantes. Para asegurar este equilibrio, cada alumno en movilidad es
asignado a un Coordinador Académico, que es siempre un profesor de la UAL, conocedor
del plan de estudios del alumno, y de los planes de estudios de las Universidades de
destino, cuya funcion principal es armonizar la correspondencia de las asignaturas que le
seran reconocidas con las que cursara en su destino, asi como la traslacion de la
calificacion de los sistemas locales, en su caso, a los de la UAL, en aplicacién de la
normativa aplicable y segin venga establecido en los convenios de aplicacion.

A estos efectos, la Universidad de Almeria ha establecido, junto con las Facultades y
Escuelas un marco normativo que proporcione seguridad juridica, tanto a los estudiantes de
grado que se acojan a estos programas de movilidad, como a la propia Universidad.

Dicha normativa se diferencia segun sea el programa de movilidad. A continuacién se
detalla cada una de ellas:

SOCRATES-ERASMUS:

La Universidad de Almeria dispone de una normativa de seguimiento y de reconocimiento
de asignaturas para el programa ERASMUS, aprobada por el Consejo de Gobierno.

UNIVERSIDADES IBEROAMERICANAS:

La Universidad de Almeria dispone de una normativa de seguimiento y de
reconocimiento de asignaturas de Universidades Iberoamericanas, aprobada por el Consejo
de Gobierno y publicada en la direccién siguiente:

http://cms.ual.es/idc/groups/public/ @vic/@vinternacional/documents/documento/normativaiberoameri
ca.pdf

En estas normas se desarrolla el procedimiento de reconocimiento académico y la
traslacion de calificaciones aplicable en cada caso.
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OTROS SUPUESTOS:

En aquellos otros supuestos de movilidad en los que no sea aplicable un sistema
general de correspondencia de créditos, se atenderda a lo que se disponga en los
respectivos convenios de colaboracién, pudiendo utilizarse el sistema ECTS u otro similar
entre las Universidades que realicen el intercambio, y para este Uultimo caso la
correspondencia en la Universidad de Almeria se llevard a cabo estableciendo el sistema
oportuno por parte del Centro o la Facultad donde se cursen lo estudios en coordinacién
con el Vicerrectorado Internacionalizacion.

A continuacién se detallan los acuerdos vigentes sobre movilidad en los programas anteriormente
mencionados para la titulacion de Ingeniero Quimico.

CONVENIOS ERASMUS VIGENTES PARA LA TITULACION DE INGENIERO QUIMICO

UNIVERSIDAD PAIS IDIOMA
HOCHSCHULE ANHALT (FH) Alemania Aleméan
HOCHSCHULE BREMEN Alemania Aleméan
UNIVERSITAT KARLSRUHE (TH) Alemania Aleméan
UNIVERSITEIT GENT Bélgica Inglés
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA Portugal Portugués

ACUERDOS SICUE VIGENTES PARA LA TITULACION DE INGENIERO QUIMICO

TITULACION UNIVERSIDAD PLAZAS UAL
Ingeniero Quimico | Universidad Auténoma de Madrid
Ingeniero Quimico | Universidad de Barcelona
Ingeniero Quimico | Universidad de Castilla-La Mancha
Ingeniero Quimico | Universidad de Las Palmas De Gran Canaria
Ingeniero Quimico | Universidad de Mélaga
Ingeniero Quimico | Universidad de Murcia
Ingeniero Quimico | Universidad de Salamanca
Ingeniero Quimico | Universidad Rey Juan Carlos

R RN RN NCJ) JEEY RN [ NG

ACUERDOS ANUIES (MEXICO) VIGENTES PARA LA TITULACION DE INGENIERO QUIMICO

TITULACION UNIVERSIDAD
Ingeniero Quimico Instituto Tecnolégico de Sonora
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5.3. Adscripcion temporal de los médulos, materias del titulo

ESTRUCTURA TEMPORAL
CURSO CUATRIM MODULOS-ECTS MATERIAS-ECTS ASIGNATURAS-ECTS
MATEMATICAS 6 Matematicas |
() . .
= FISICA 6 Fisica |
n
GE) QUIMICA 6 Quimica
£ FORMACION | .o
= BASICA
= EXPRESION 6 Expresion
O GRAFICA | Gréfica
%
O Organizacioén y
e EMPRESA 6 Gestion de
L Empresas
=
0 . iy
o INFORMATICA 6 Programacion
O
7))
o )
) ) FISICA 6 Fisica ll
O 2 FORMACION |,
O BASICA
g Matematicas I
©
S MATEMATICAS 12
(&)
o o
I\ Estadistica
FORMACION )
COMUN 6 TECNOLOGIA 6 Tecnologia de
RAMA MECANICA | Fabricacién
INDUSTRIAL
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ESTRUCTURA TEMPORAL
CURSO CUATR MODULOS-ECTS MATERIAS-ECTS ASIGNATURAS-
ECTS
< Métodos
FORMACION 6 MATEMATICAS Numéricos y
BASICA ETRES
Optimizacion
INGENlERiA Termotecnia
(] TERMICA |
=
)
(]
§ CIENCIA E ING. DE Fundamentos de
= . MATERIALES | Materiales
T FORMACION
> COMUN RAMA | 24 -
© INDUSTRIAL ) Teoria de
@ INGENIERIA Circuitos y
™ ELECTRICA | Magquinas
Eléctricas
MAQUINAS Y Teoria de
MECANISMOS | Mecanismos
@)
@)
Z -
D) MECANICA DE Ingenieria
@) FLUIDOS | Fluidomecénica
L
0p)]
O
7))
a4 Automatizacic
D 7 utomatizacion
O AUTOMATICA Industrial
fl_," FORMACION
n COMUN RAMA 24
Q INDUSTRIAL
£
-
©
S MECANICA DEL Resistencia De
&) SOLIDO | Materiales
o
ﬂ.
ELECTRONICA Electronica
FUNDAMENTAL | basica
TECNOITOGlA FUNDAMENTOS DE Fundamentos de
ESPECIFICA p 2
P 6 LA INGENIERIA la Ingenieria
QUIMICA QUIMICA Quimica
INDUSTRIAL
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ESTRUCTURA TEMPORAL
CURSO | CUAT MODULOS-ECTS MATERIAS-ECTS ASIGNATURAS-
R ECTS
'NTE('S'LS“!,T/'“C(?AC'ON 6 ANALISIS QUIMICO Qﬂfr‘]';iséz
INDUSTRIAL INSTRUMENTAL instrumental
e Quimica
g QUIMICA INDUSTRIAL sl
S
- 02 q
E TECNOLOGIA Termodinamica
3 ESPECIFICA ” INGENIERIA DE LA ay”‘é';‘gg‘fla
5 QUIMICA REACCION QUIMICA f’ aa
b INDUSTRIAL ngenieria
Quimica

o) OPERACIONES Operaciones

o4 BASICAS DE LA kel

w INGENIERIA QUIMICA

O

m -

= INGENIERIA DE MEEETE G2

O PROCESOS QUIMICOS ‘Limicos

) Y BIOTECNOLOGICOS _ guimicos y

Y biotecnoldgicos

-

O g:sﬁgﬁglggfi Operaciones de
@ TECNOLOGIA INGENIERIA QUIMICA separacion
= ESPECIFICA ”

) QUIMICA

o INDUSTRIAL )

E INGENII;RIA D’E LA Reactores

= REACCION QUIMICA quimicos

©

S

O

5 ) ) y

© EXPERIMENTACION EN E;ff{;{gg:‘f%‘;‘%”

INGENIERIA QUIMICA Quimica |

FORMACION
TRANSVERSAL' INSTALACIONES Instalaciones
Eg'g;gﬂ%AOG'A 6 ELECTRICAS Eléctricas
ELECTRICIDAD
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ESTRUCTURA TEMPORAL
CURSO | CUAT MODULOS-ECTS MATERIAS-ECTS ASIGNATURAS-
R ECTS
CONTROL E el L
INSTRUMENTAC[ON DE 6 de procesos 6
PROCESOS QUIMICOS e
TECNOLOGIA .
ESPECIFICA EXPERIMENTACION Experimentacion
QUIMICA 18 EN INGENIERIA 6 en Inge_nierl'a 6
o INDUSTRIAL QUIMICA Quimica ll
-
e
g ) L
c SIMULACIONDE | | Smulecionde -
= PROCESOS QUIMICOS proce
= quimicos
©
> -
o ) FORMACION
o FORMACION COMPLEMENTARIA
r~ COMPLEMENTAR DE OTRA
o IA DE OTRA 6 TECNOLOGIA 6 = 6
= TECNOLOGIA ESPECIFICA
0 ESPECIFICA
< — :
D) CREACION DE Creacion de
(@) PRACTICAS EN 6 EMPRESAS 6 Empresas 6
O EMPRESA PRACTICAS EN Préacticas en
) EMPRESA Empresa
o
rapajo Fin de
- TRABAJOFINDE | , TRABAJO FIN DE 1 | TrabajoFind 12
@) GRADO GRADO Grado
FORMACION Oficina
COMUN RAMA 6 PROYECTOS 6 Técnica y 6
@ INDUSTRIAL Proyectos
-
) -z
g GESTION DE =
= OPERACIONES EN =
= . F en Ingenieria
= PRACTICAS EN 6 INGENIERIA QUIMICA 6 Quimica 6
T EMPRESA
8 PRACTICAS EN Practicas en
- EMPRESA Empresa
(0]
OPTATIVIDAD 6 OPTATIVA 6 6
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1

de | MODULO FORMACION BASICA

9

Traduccion al Inglés | BASIC SKILLS

Créditos ECTS 60

Caréacter FORMACION
BASICA
Ingenieria 'y

Rama Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza PRESENCIAL

Idioma de imparticion CASTELLANO

Formacion basica 60

Obligatorias --

Optativas --

Practicas externas --

Trabajo Fin de Grado --

Total 60

Unidad Temporal

Primer, Segundo y Tercer cuatrimestre.

Requisitos Previos

Dado el caracter de formaciéon basica de este modulo, los estudiantes no tendran que tener
materias o0 mddulos aprobados como requisito indispensable para cursar el médulo, salvo los
propios de acceso al Titulo.

Sistema de evaluacion

Con objeto de evaluar la adquisicidbn de los contenidos y competencias a desarrollar en el
modulo, se utilizard un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de
evaluacibn mas adecuadas para cada materia en cada momento, que permita poner de
manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el estudiante al cursar la
materia. Se utilizardn alguna o algunas de las siguientes técnicas de evaluacion:

» Para la parte tedrica se realizaran examenes finales o parciales. Se tendra en cuenta la
participacidn activa en sesiones académicas, la asistencia a clases, la asistencia a los
seminarios, participacién en foros asociados a la materia, comentarios criticos sobre
noticias relacionadas con las competencias, etc.

» Para la parte practica se realizaran practicas de laboratorio, resoluciéon de problemas y
desarrollo de proyectos. Se realizar4 una evaluacion continla de las préacticas. Se
valorardn las entregas de los informes/memorias realizadas por los estudiantes, o en
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Su caso, las entrevistas efectuadas durante el curso.

Los criterios de evaluacién se indicaran en las Guias Docentes correspondientes a cada
materia, garantizando asi la transparencia y objetividad de los mismos.

El sistema de calificaciones finales se expresard numéricamente, de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre), por el que se establece el Sistema Europeo de Créditos y el Sistema de
Calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio
nacional.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las clases de contenido tedrico en haran en gran grupo y grupo docente:
* Leccion magistral
* Debates
* Seminarios
» Visitas de expertos, etc...
Las clases de contenido practico se haran en grupos de trabajo:
» Estudio de casos
» Trabajo en equipo
* Aprendizaje colaborativo
* Aprendizaje basado en problemas (ABP)
* Practicas de laboratorio
» Portafolio digital, etc...

Contenidos del médulo. Observaciones.

FORMACION BASICA

MATERIA CREDITOS ECTS
MATEMATICAS 24
FISICA 12
QUIMICA 6
EXPRESION GRAFICA | 6
INFORMATICA 6
EMPRESA 6

Caddigo | Denominacion de las competencias

CB1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse
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en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: é&lgebra lineal;
geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.

CB2 Comprension y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion
para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CB3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicaciéon en ingenieria.

CB4 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
guimica general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

CB5 Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion

grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria
descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

CB6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de
la empresa. Organizacion y gestion de empresas.
CT3 Conocimiento en materias bésicas y tecnologicas, que les capacite para el

aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse
a nuevas situaciones.

RD1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un

area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

RD2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vacacién de una

forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

RD3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes

(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexibn sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

RD4 La elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su

area de estudio.

RD5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

UAL1 Conocimientos basicos de la profesion (a completar con competencias especificas).

UAL2 Habilidades en el uso de las TIC.

UAL3 Capacidad para resolver problemas.

UAL4 Comunicacion oral y escrita en la propia lengua.

UALS Capacidad de critica y autocritica

UAL6 Trabajo en equipo.
UAL7 Aprendizaje de una lengua extranjera
UAL9

Capacidad para aprender a trabajar de forma autonoma.
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1.1 | MATERIA

MATEMATICAS

Maodulo al que pertenece

Formacion Basica

Traduccion al Inglés

Mathematics

Créditos ECTS 24

Caracter Bésica

Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia Matematicas

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal

PRIMER, SEGUNDO, Y TERCER
CUATRIMESTRE

Idioma de imparticion

Castellano

Requisitos Previos

No tiene. Dado el carécter de formacién basica los alumnos no tendrdn que tener
materias 0 médulos aprobados.

Sistema de Evaluacion.

Se valoraran examenes escritos, trabajos realizados por los estudiantes y participacién en
clase.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
» Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estadistica y optimizacion

Matematicas |

Algebra Lineal y aplicaciones

Célculo diferencial e integral en una variable
Numeros Complejos

Matematicas |l

Célculo diferencial e integral en varias variables
Campos escalares y vectoriales

Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones en Derivadas parciales

Métodos Numéricos y optimizacion

Programacion lineal y no lineal

Programacion entera

Resolucion numérica de ecuaciones

Sistemas de ecuaciones y ecuaciones diferenciales
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Interpolacién
Integracion numérica

Estadistica

Analisis de datos

Probabilidad

Variables aleatorias

Modelos de distribuciones discretos y continuos
Inferencia estadistica

Cdbdigos de las competencias del médulo para esta ma

teria.

CB1

CT3

RD1, RD2, RD4

UALZ2, UALS, UAL4, UAL5, UALG, UAL9Y

g &
8/?3"1' \.&
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1.1.1 | ASIGNATURA Matematicas |

Mdédulo al que pertenece Formacion basica

Materia a la que pertenece Matematicas

Traduccion al Inglés Mathematics |

Créditos ECTS 6

Caracter Basica

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Primer curso, primer cuatrimestre
Idioma de imparticién Castellano

Requisitos Previos.

Ninguno

Sistema de Evaluacion.

Se valoraran exadmenes escritos, trabajos realizados por los estudiantes, ejercicios entregados
y participacion en clase, en un porcentaje que se especificara en la guia docente.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Actividades Créditos Metodologia de ensefianza y Competencias
formativas (ECTS) aprendizaje a desarrollar
Clases de Clases magistrales tedricas RD1, CT3, CB1
contenido tedrico (a Trabajo autbnomo con contenidos RD1,RD4,
desarrollar en gran tedrico-practicos utilizando la UALY, CT3,
grupo y grupo bibliografia y el material CB1
docente) complementario
Trabajo auténomo con las pruebas de RD1, RD4,
autoevaluacion disponibles UAL3, UALY,
CT3,CB1
Realizacion de pruebas de progreso RD1, RD2,
UAL3, CB1
Clases de Clases practicas de resolucién de RD1, RD2,
contenido préactico problemas UAL5, CB1
(a desarrollar en Préacticas en Laboratorio de informética | RD1, RD2,
grupo de trabajo) UAL2, UAL3,
CT3,CB1
Trabajo autonomo con las relaciones de | RD2, RD4,
problemas propuestos UAL3, UALS5,
UAL9, CB1
Estudio cooperativo para la realizacion RD1, UAL4,
de trabajos propuestos UALS5, UALS,
CT3, CB1

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Algebra lineal y aplicaciones, Calculo diferencial e integral en una variable, Ndmeros
complejos.

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

Competencias genéricas del R.D. 1393/2007

* RDT1: Poseer y comprender conocimientos.

» RD2: Aplicacién de conocimientos.

* RD4: Desarrollo de habilidades de aprendizaje.
Competencias de la Universidad de Almeria
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* UAL2: Habilidad en el uso de las TIC.
» UAL3: Capacidad para resolver problemas.
» UAL4: Capacidad oral y escrita en la lengua propia
» UAL5: Capacidad de critica y autocritica.
* UALG6: Trabajo en equipo
* UAL9: Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma
Competencias generales orden del BOE Ingeniero Técnico Industrial
» CT3: Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.
Competencias especificas del médulo de formacién basica del BOE Ingeniero Técnico
Industrial
* CB1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria.

Adscrita 1

Vinculada 2

Vinculada 3

1.1.2 | ASIGNATURA Matematicas Il

Médulo al que pertenece Formacion basica

Materia a la que pertenece Matematicas

Traduccion al Inglés Mathematics Il

Créditos ECTS 6

Caréacter Basica

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Primer curso, segundo
cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos.
Ninguno
Sistema de Evaluacion.

Se valoraran examenes escritos, trabajos realizados por los estudiantes, ejercicios entregados
y participacion en clase, en un porcentaje que se especificara en la guia docente.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Actividades Créditos Metodologia de ensefianza y Competencias

formativas (ECTS) aprendizaje a desarrollar
Clases de Clases magistrales tedricas RD1, CT3, CB1
contenido teorico (a Trabajo autbnomo con contenidos RD1,RD4,
desarrollar en gran tedrico-practicos utilizando la UALY, CT3,
grupo y grupo bibliografia y el material CB1
docente) complementario

Trabajo autbnomo con las pruebas de RD1, RD4,
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autoevaluacion disponibles UAL3, UALY9,
CT3,CB1
Realizacion de pruebas de progreso RD1, RD2,
UAL3, CB1
Clases de Clases practicas de resolucién de RD1, RD2,
contenido préactico problemas UAL5, CB1
(a desarrollar en Practicas en Laboratorio de informatica | RD1, RD2,
grupo de trabajo) UAL2, UAL3,
CT3,CB1
Trabajo autbnomo con las relaciones de | RD2, RD4,
problemas propuestos UAL3, UALS5,
UAL9, CB1
Estudio cooperativo para la realizacion RD1, UAL4,
de trabajos propuestos UALS5, UALS,
CT3, CB1

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Calculo diferencial e integral en varias variables, Campos escalares y vectoriales, Ecuaciones
diferenciales y ecuaciones en derivadas parciales, Transformada de Laplace.

Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.
Competencias genéricas del R.D. 1393/2007

* RD1: Poseer y comprender conocimientos.

* RD2: Aplicacién de conocimientos.

* RD4: Desarrollo de habilidades de aprendizaje.
Competencias de la Universidad de Almeria

* UAL2: Habilidad en el uso de las TIC.

» UAL3: Capacidad para resolver problemas.

» UAL4: Capacidad oral y escrita en la lengua propia

* UALS5: Capacidad de critica y autocritica.

* UALG6: Trabajo en equipo

» UAL9: Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma
Competencias generales orden del BOE Ingeniero Técnico Industrial

* CT3: Conocimiento en materias bdsicas y tecnolégicas que les capacite para el

aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.
Competencias especificas del médulo de formacién basica del BOE Ingeniero Técnico
Industrial
* CB1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenierfa.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3

1.1.3 | ASIGNATURA Estadistica
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Mdédulo al que pertenece Formacion basica
Materia a la que pertenece Matematicas
Traduccion al Inglés Statistics

Créditos ECTS 6

Caracter Basica

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal segundo cuatrimestre
Idioma de imparticién Castellano

Requisitos Previos.

Ninguno

Sistema de Evaluacion.

Se valoraran examenes escritos, trabajos realizados por los estudiantes y participacién en
clase.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

- Clases magistrales tedricas. Se utilizard tanto la pizarra como medios audiovisuales y se
facilitara la participacion de los estudiantes.
- Clases practicas para la resolucién y discusién de problemas.
- Précticas en laboratorio de informdtica.
- Preparacion de trabajos.
- Tutorias.
- Preparacion y realizacién de examenes.

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Andlisis de datos, Probabilidad, Variables aleatorias, Modelos de distribuciones discretos y
continuos, Inferencia estadistica.

Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.

Competencias genéricas del R.D. 1393/2007
* RDT1: Poseer y comprender conocimientos.
» RD2: Aplicaciéon de conocimientos.
* RD4: Desarrollo de habilidades de aprendizaje.
Competencias de la Universidad de Almeria
* UAL2: Habilidad en el uso de las TIC.
» UAL3: Capacidad para resolver problemas.
» UAL4: Capacidad oral y escrita en la lengua propia
» UALS: Capacidad de critica y autocritica.
» UALG6: Trabajo en equipo
* UAL9: Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma
Competencias generales orden del BOE Ingeniero Técnico Industrial
* CT3: Conocimiento en materias bdsicas y tecnolégicas que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.
Competencias especificas del médulo de formacién basica del BOE Ingeniero Técnico
Industrial
* CB1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenierfa.
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Adscrita 1

Vinculada 2

Vinculada 3
Métodos numericos y

1.1.4 | ASIGNATURA optimizacién

Mdédulo al que pertenece Formacioén bésica

Materia a la que pertenece Matematicas

Traduccion al Inglés Numerical methods and
optimization

Créditos ECTS 6

Carécter Béasica

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Segu_ndo curso, primer
cuatrimestre

Idioma de imparticién Castellano

Requisitos Previos.

Ninguno

Sistema de Evaluacion.

Se valoraran examenes escritos, trabajos realizados por los estudiantes y participacién en
clase.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

- Clases magistrales tedricas. Se utilizard tanto la pizarra como medios audiovisuales y se
facilitara la participacién de los estudiantes.
- Clases practicas para la resolucién y discusién de problemas.
- Précticas en laboratorio de informatica.
- Preparacion de trabajos.
- Tutorias.
- Preparacion y realizacién de exdmenes.

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Programacion lineal y no lineal, Programacion entera, Resolucién numérica de ecuaciones,
sistemas de ecuaciones y ecuaciones diferenciales, Interpolacién, Integracion numérica.

Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.

Competencias genéricas del R.D. 1393/2007

* RD1: Poseer y comprender conocimientos.

» RD2: Aplicacién de conocimientos.

* RD4: Desarrollo de habilidades de aprendizaje.
Competencias de la Universidad de Almeria

* UAL2: Habilidad en el uso de las TIC.

» UAL3: Capacidad para resolver problemas.

» UAL4: Capacidad oral y escrita en la lengua propia
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» UAL5: Capacidad de critica y autocritica.
» UAL6: Trabajo en equipo
» UAL9: Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma
Competencias generales orden del BOE Ingeniero Técnico Industrial
« CT3: Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.
Competencias especificas del médulo de formacién basica del BOE Ingeniero Técnico
Industrial
* CB1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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1.2 | MATERIA

FISICA

Maodulo al que pertenece

Formacion Basica

Traduccion al Inglés Physics

Créditos ECTS 12

Caréacter Basica

Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia FISICA

Tipo de Ensefianza

Presencial

Unidad Temporal

Primer y segundo cuatrimestre

Idioma de imparticion

Castellano

Requisitos Previos

Ninguno

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS,

ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp

el estudiante.

Su

metodologia de
etencias que debe adquirir

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la

distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%

» Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Fisica |
Estatica del sélido rigido

Dindmica del sélido rigido

Ondas

Fisica ll

Primer principio de la Termodindmica.

Gases reales.

Segundo principio de la Termodinamica.

Electrostatica

Circuitos de corriente continua

Campo magnetostatico.

Campo electromagnético.

Corriente alterna.

Cadigos de las competencias del médulo para esta ma

teria.

CB2

UAL1, UAL2, UALS, UAL4, UAL7, UAL9

RD1, RD2, RD3, RD4, RD5

g &
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1.2.1 | ASIGNATURA FISICA|

Mdédulo al que pertenece Formacion basica

Materia a la que pertenece Fisica

Traduccion al Inglés Physics |

Créditos ECTS 6

Caracter Basica

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Primer curso, primer cuatrimestre
Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Prueba diagndstica inicial.

Pruebas, ejercicios, problemas.

Observaciones del proceso.

Valoracién final de informes, trabajos, proyectos, etc.
Pruebas finales (escritas u orales).

Memoria.

Autoevaluacion final del estudiante.

Asistencia y trabajo en clase.

Porcentaje teoria: 60% (teoria y problemas).
Porcentaje practicas: 20% (practicas de laboratorio).
Porcentaje sesiones de grupo de trabajo: 15%.
Porcentaje tutorias Individuales: 5%

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
enseflanza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Trabajo en grupo. Trabajo individual. Consulta bibliografia. Estudio guiones de précticas.
Resolucién de problemas y comprobacién de resultados. Representaciones graficas.
Sesiones de contenido tedrico: Clase magistral participativa. Seminarios. Debate.
Sesiones de contenido practico: Seminarios. Debate. Ampliacion de explicaciones.
Exposicion de los grupos de trabajo. Organizacién del trabajo. Resolucién de problemas.
Sesion de evaluacion. Aprendizaje colaborativo.

Sesiones de grupo de trabajo. Bisqueda, consulta y tratamiento de la informacién. Debate.
Realizacién de ejercicios. Trabajo en equipo. Realizacién de informes. Evaluacién de
resultados. Problemas y seminarios.

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Bloque 1. Estéatica

Tema 1. Fuerzas y momentos

Fuerzas y lineas de accién. Momento de una fuerza. Leyes de equilibrio

Tema 2. Analisis de problemas de equilibrio

Aplicaciones de las ecuaciones de equilibrio.

Tema 3. Aplicaciones en estructuras

Método de juntas y nudos. Método de secciones. Armaduras espaciales. Vigas. Cables
colgantes sometidos a cargas concentradas.

Bloque 2. Dinamica

Tema 4. Sistema de particulas

Movimiento del centro de masas. Conservacion del momento lineal. Conservacion del
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momento angular. Energia de un sistema de particulas. Conservacion de la energia.
Colisiones elasticas e inelasticas.

Tema 5. Sdlido rigido

Cinemética de la rotacion. Momento angular. Calculo de momentos de inercia. Energia
cinética de rotacion. Cuerpos rodantes. Movimiento giroscépico.

Tema 6. Elasticidad

Esfuerzo y deformacion. Elasticidad y plasticidad. Histéresis. Modulos de elasticidad.
Bloque 3. Ondas

Tema 7. Movimiento ondulatorio

Ondas periddicas. Ondas en tres dimensiones. Ondas y barreras. Efecto Doppler.
Tema 8. Superposicion y ondas estacionarias

Superposicién de ondas. Ondas estacionarias. Paquetes de ondas y dispersion.

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

CcB2
UAL1, UAL2, UALS, UAL4, UAL7, UAL9
RD1, RD2, RD3, RD4, RD5

Adscrita 1

Vinculada 2

Vinculada 3

1.2.2 | ASIGNATURA FISICA Il

Moédulo al que pertenece Formacion basica

Materia a la que pertenece Fisica

Traduccion al Inglés Physics Il

Créditos ECTS 6

Caréacter Basica

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Prim(_ar curso, segundo
cuatrimestre

Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

No hay.
Sistema de Evaluacion.

Prueba diagndstica inicial.

Pruebas, ejercicios, problemas.

Observaciones del proceso.

Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc.
Pruebas finales (escritas u orales).

Memoria.

Autoevaluacion final del estudiante.

Asistencias a clase.

Porcentaje teoria: 60% (teoria y problemas).
Porcentaje practicas: 20% (practicas de laboratorio).
Porcentaje sesiones de grupo de trabajo: 15%.
Porcentaje tutorias Individuales: 5%
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Trabajo en grupo. Trabajo individual. Consulta bibliografia. Estudio guiones de précticas.
Resolucién de problemas y comprobacién de resultados. Representaciones graficas.
Sesiones de contenido tedrico: Clase magistral participativa. Seminarios. Debate.
Sesiones de contenido practico: Seminarios. Debate. Ampliacion de explicaciones.
Exposicion de los grupos de trabajo. Organizacién del trabajo. Resolucién de problemas.
Sesion de evaluacion. Aprendizaje colaborativo.

Sesiones de grupo de trabajo. Bisqueda, consulta y tratamiento de la informacién. Debate.
Realizacién de ejercicios. Trabajo en equipo. Realizacién de informes. Evaluacién de
resultados. Problemas y seminarios.

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

1.- Primer principio de la Termodinamica.

Introduccién. Temperatura y la ley cero de la Termodinamica. Escalas termométricas.
Coeficientes de dilatacion y compresibilidad. Distintas formas de la energia. Trabajo en
los procesos termodinamicos. Calor especifico. Transferencia de calor. Primer
principio de la Termodinamica. Ecuacion de los gases ideales. Entalpia. Ley de Joule.
Ley de Mayer. Aplicacion a los gases ideales.

2.- Gases reales.

Fuerzas intermoleculares. Ecuaciones de estado. Isotermas de Andrews. Ecuacion de
Van der Waals.

3.- Segundo principio de la Termodindmica.

Maquinas térmicas. Enunciados del segundo principio de la Termodindmica. Ciclo de
Carnot. Teorema de Carnot. Entropia. Teorema de Clausius. Interpretacion de la
entropia.

4.- Electrostética

Carga eléctrica. Tipos de materiales Ley de Coulomb. Campo electrostatico. Teorema
de Gauss. Potencial eléctrico. Dipolo eléctrico. Condensadores. Capacidad.
Asociacion de condensadores. Energia almacenada. Dieléctricos. Polarizacién.
Constante dieléctrica.

5.- Circuitos de corriente continua

Corriente eléctrica. Intensidad y densidad de corriente. Ecuacién de continuidad.
Conductividad y resistividad eléctrica. Ley de Ohm. Resistencia eléctrica. Asociaciones
en serie y en paralelo. Energia eléctrica y potencia. Ley de Joule. Teoria elemental de
circuitos. Reglas de Kirchhoff. Carga y descarga de un condensador a través de una
resistencia.

6.- Campo magnetostatico.

Campo magnético. Fuerza de Lorentz. Ley de Biot-Savart. Ley de Ampére.
Aplicaciones.

Flujo magnético. Ley de Gauss. Dipolo magnético. Magnetismo en medios materiales.
Magnetizacion. Susceptibilidad magnética. Diamagnetismo, paramagnetismo y
ferromagnetismo.

7.- Campo electromagnético.

Fuerzas electromotrices inducidas. Ley de Faraday-Lenz. Coeficiente de autoinduccién
e induccion mutua. Energia magnética. Circuitos R-L en corriente continua.
Generalizacion de la ley de Ampére. Leyes de Maxwell.

8.- Corriente alterna.

Generadores de corriente alterna. Elementos simples R, L, C bajo una tension alterna
sinusoidal. Asociaciones R, L, C. Factor de potencia.

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

CB2
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UAL1, UAL2, UAL3, UAL4, UAL7, UAL9
RD1, RD2, RD3, RD4, RD5

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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1.3 | MATERIA INFORMATICA
Maodulo al que pertenece Formacion Basica
Traduccion al Inglés Computer Science

Creditos ECTS 6

Caracter Basica

Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia INFORMATICA
Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Segundo Cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No existen.

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Vision general de las computadoras, uso de un sistema operativo

Programacion: programacion estructurada, disefio modular, estructuras de datos
internas y externas

Sintaxis de un lenguaje de programacién de alto nivel

Cddigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CB3
RD1, RD2
UAL2, UALS, UALG6
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1.3.1 | ASIGNATURA

Programacion

Médulo al que pertenece

Formacién Basica

Materia a la que pertenece

Informatica

Traduccion al Inglés

Computer Programming

Créditos ECTS

6

Caréacter Basica

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Segundo cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Modalidad de evaluacion: evaluacion continua

Practicas de laboratorio: realizacion de las tareas correspondientes y entrega de la
documentacion y programas desarrollados en los plazos establecidos, que
normalmente coincidiran con las fechas de los examenes parciales. Calificacion de
las practicas (comun a todos los miembros del grupo cooperativo): aprobadas o no.
No existe calificacibn numérica, aunque si constituyen una condicién necesaria
(pero no suficiente) para aprobar la asignatura.

Examenes parciales individuales (pruebas de progreso) de cada bloque tematico
del programa, con cuestiones tanto de teoria como de practicas, que demuestren si
el alumno comprende los conocimientos adquiridos y tiene la capacidad de
aplicarlos en el disefio de programas, asi como que ha adquirido las habilidades de
manejo de un lenguaje de programacién de alto nivel. Si el alumno realiza todas
las pruebas parciales y obtiene en todas ellas una calificacion minima de 4.0,
podrd aprobar la asignatura, con una calificacion igual a la media aritmética de
todas las pruebas incrementandola en 1 punto tras corregir los ejercicios de estas
pruebas de progreso segun indicaciones del profesor.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su
enseflanza y aprendizaje, y su relacién con las comp

metodologia de
etencias que debe adquirir

el estudiante.

Actividades Créditos Metodologia de ensefianza y Competencias
formativas (ECTS) aprendizaje gue debe adquirir
el estudiante
Clases de contenido Clases de teoria expositivas | CB3, RD1
tedrico (a desarrollar participativas
en gran grupo Yy Trabajo auténomo con contenidos | CB3, RD1, RD2,
grupo docente) teorico-practicos  utilizando la | UAL3
bibliografia y el material
complementario.
Trabajo autbnomo con las | CB3, RD1, RD?2,
actividades de ejercicios y | UAL2, UAL3
pruebas de autoevaluacion
disponibles.
Clases de contenido Practicas de laboratorio en | CB3, RD2, UAL2,
practico (a grupos cooperativos UAL3, UALG6
desarrollar en grupo
de trabajo)

Contenidos de la asignatura. Observaciones.
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Los contenidos de la asignatura se han organizado en 5 bloques teméaticos: el primer
bloque de introduccién abarca una vision general de las computadoras, donde se
presentan conceptos basicos a nivel de hardware, software y de representacion de la
informacion, asi como del uso de un sistema operativo (ejecucion de programas y
organizacion de la informacién). Los bloques 2 al 5 se centran en los temas de
programacion (objetivo central de la competencia a desarrollar), presentando las
técnicas de disefio de programas (programacion estructurada, disefio modular,
estructuras de datos internas y externas) asi como la sintaxis de un lenguaje de
programacion de alto nivel que se utilizara para la fase de construccién (codificacion)
de los programas durante las sesiones de laboratorio. Las técnicas de disefio se
acompafan con ejemplos de aplicacion a la resolucion de problemas del ambito de la
ingenieria industrial, ejecutandose todas las fases en el proceso de desarrollo de los
mismos.

Bloques Tematicos
Bloque 1: INTRODUCCION (CONCEPTOS GENERALES DE INFORMATICA)

Contenidos Teéricos Contenidos Précticos
1. Informédtica, computadora, instruccionesy | 1. Introduccion. Sistemas operativos 'y
datos. principios de comunicaciones.
2. Representacion de la informacion. 1.1.Introduccién al Sistema Operativo
2.1. Sistemas de numeracién usuales en Windows-XP.
informatica. 1.2. Servicios de comunicaciones.

2.2. Representacion de textos.
2.3. Representacion de datos numéricos:
enteros, reales.
3. Soporte fisico.
3.1. Estructura funcional de una
computadora: CPU, memoria central.
3.2. Dispositivos de E/S.
4. Soporte légico.
4.1. Clasificacion del software.
4.2. Sistemas operativos.
4.3. Lenguajes de programacion.
5. Aplicaciones de la informdtica.

Blogue 2: PROGRAMACION ESTRUCTURADA

Contenidos Teéricos Contenidos Précticos

1. Ingenieria del software. 2. Lenguaje de programacion de alto nivel.

1.1. Ciclo de vida del software. 2.1. Entorno de programacién integrado.

1.2. Programacion. 2.2. Sintaxis basica: Programacion
2. Elementos de la programacién imperativa. estructurada. Estructuras de control:

2.1. Datos y tipos de datos. 2.2.1.Secuencia.

2.2. Constantes. 2.2.2.Seleccion.

2.3. Variables. 2.2.3. Repeticion.

2.4. Expresiones. Operaciones. Reglas de

prioridad.

2.5. Asignacion.
2.6. Entrada y salida de informacion.
3. Representaciones de algoritmos.
3.1. Diagramas de flujo.
3.2. Lenguaje de disefio de programas
(pseudo-codigo).
4. Programacioén estructurada.

4.1. Instrucciones de control.
4.1.1.Secuencia.
4.1.2.Seleccion.
4.1.3.Repeticion.
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4.2. Teorema de la  programacién
estructurada.

Ejemplos de disefio de programas de

aplicacién en la ingenierfa.

Bloque 3: DISENO MODULAR: SUBPROGRAMAS

Contenidos Tedricos Contenidos Précticos
Introduccion. 2. Lenguaje de programacion de alto nivel.
1.1. Diseno modular (disefio 2.3. Disefio modular.

descendente). 2.3.1.Disefio de médulos.
Descomposicién modular. 2.3.2. Descomposicién modular.
2.1. Abstraccion. 2.3.3.Recursividad.
2.2. Diseno descendente. 2.3.4.M6dulos como pardmetros.

2.3. Refinamientos sucesivos.

2.4. Ocultacién de la informacién.

2.5. Documentacion.

Abstraccion funcional.

3.1. Tipos de modulos: funciones vy
procedimientos.

3.2. Especificacién. Pardmetros formales.

3.3. Activacion. Parametros actuales.

Comunicacién entre médulos.

4.1. Paso de parametros.

4.2. Tipos de parametros.

4.3. Ambito de las variables: variables
globales y locales. Efectos laterales.

4.4. Médulos como pardmetros de otros
médulos.

Recursividad.

Ejemplos de programas de aplicacién en la

ingenieria.
Bloque 4: ESTRUCTURAS DE DATOS
Contenidos Teéricos Contenidos Précticos
Introduccion. 2. Lenguaje de programacion de alto nivel.
1.1. Tipo abstracto de datos. 2.4. Estructuras de datos.
1.2. Clasificacion de las estructuras de 2.4.1.  “Arrays” unidimensionales
datos. (vectores).
“Arrays” (matrices y tablas). 2.4.2. “Arrays”  multidimensionales
2.1. “Arrays” unidimensionales (vectores). (matrices y tablas).
2.1.1. Operaciones: acceso secuencial 2.4.3. Cadenas de caracteres.
y acceso directo. 2.4.4. Registros con y sin parte
2.2. “Arrays” de varias dimensiones. variante.
Cadenas de caracteres. 2.4.5. Combinacién de estructuras de
3.1. Operaciones con cadenas. datos.
Registros. 2.4.6. Nameros aleatorios.
4.1. Operaciones con registros. 2.4.7.Clasificacién y bisqueda internas.

Combinacién de estructuras de datos y
eleccién de la estructura de datos.
Clasificacién y basqueda internas.

Ejemplos de utilizacién de estructuras de
datos en problemas de ingenieria.

Blogue 5: ARCHIVOS Y BASES DE DATOS

Contenidos Teéricos Contenidos Précticos
Conceptos basicos y terminologia. 2. Lenguaje de programacion de alto nivel.
1.1. Estructura  jerdrquica de la 2.5. Archivos.

informacién: archivo, base de datos. 2.5.1. Archivos de texto.
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1.2. Tipos de soportes de memoria 2.5.2. Archivos binarios.
secundaria. 2.5.3.Fusién y clasificacion externas.
1.3. Métodos de acceso a la informacion.
2. Organizaciones de archivos.
2.1. Secuencial.

2.2. Directa.

2.3. Indexada.
3. Clasificacion de los archivos segtn su uso.
4. Operaciones bésicas sobre archivos.

5. Procesamiento de archivos secuenciales.
5.1. Tipo de dato archivo secuencial.
5.2. Creacién de un archivo.

5.3. Apertura y cierre de un archivo.
5.4. Operaciones sobre el registro actual.
* Recorrido secuencial de un
archivo.
5.5. Otras operaciones.
5.6. Paso de parametros.

6. Fusién de archivos.

Clasificacién de archivos.

8. Ejemplos de aplicacion en ingenieria.

N

No se requiere ningun requisito previo mas alla de los conocimientos que un alumno
debe tener al iniciar este nivel de ensefianza y del manejo de una computadora
personal a nivel de un usuario doméstico: manejo de la interfaz gréfica de un sistema
operativo moderno, asi como utilizacién de aplicaciones ofimaticas y de servicios de
comunicaciones.
Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.
Competencias genéricas del RD. 1393/2007
* RD1: Poseer y comprender conocimientos
* RD2: Aplicacion de conocimientos
Competencias genéricas de la Universidad de Almeria (grado y master):
e UAL2: Habilidad en el uso de las TIC
» UALS3: Capacidad para resolver problemas
* UALG: Trabajo en equipo
Competencias especificas del médulo de formacion basica de la orden CIN/351/2009
e CB3: Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion
en la ingenieria.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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1.4 | MATERIA QUIMICA
Maodulo al que pertenece Formacion Basica
Traduccion al Inglés Chemistry

Creditos ECTS 6

Caracter Basica

Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia Quimica

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Primer Cuatrimestre
Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos

No tiene ningun requisito previo

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribuciéon de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
« Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Estequiometria de las reacciones quimicas.
Estructura atébmica y enlace quimico.
Estados de agregacion de la materia.
Introduccién a la termodindmica quimica.
Cinética quimica Basica.

Equilibrio quimico.

Equilibrios acido — base.

Equilibrios heterogéneos.

Equilibrios Redox. Corrosion

Introduccién a la Quimica del carbono: Conceptos generales y reactividad de las
reacciones organicas.

Cddigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CB4
UAL2, UALS, UAL4, UALS5, UALG, UALY
RD1, RD2, RD5
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1.4.1 | ASIGNATURA QUIMICA

Médulo al que pertenece Formacion basica
Materia a la que pertenece Quimica
Traduccion al Inglés Chemistry

Créditos ECTS 6

Caréacter Basica

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Primer Cuatrimestre
Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

No tiene ningun requisito previo

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Estequiometria de las reacciones quimicas.
Estructura atomica y enlace quimico.
Estados de agregacion de la materia.
Introduccién a la termodinamica quimica.
Cinética quimica Basica.

Equilibrio quimico.

Equilibrios acido — base.

Equilibrios heterogéneos.

Equilibrios Redox. Corrosién

Introduccién a la Quimica del carbono: Conceptos generales y reactividad de las
reacciones organicas.

Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.

CB4

UAL2, UALS, UAL4, UALS5, UALG, UALY
RD1, RD2, RD5

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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1.5 | MATERIA EXPRESION GRAFICA
Maodulo al que pertenece Formacion Basica

Traduccion al Inglés Graphical Expression

Creditos ECTS 6

Caracter Basica

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia EXPRESION GRAFICA

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Primer Cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay requisitos previos.

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%

» Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Geometria Métrica
Geometria Descriptiva
Normalizacién

Se recomienda conocimientos basicos de Calculo

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

CB5
RD1, RD2,
UAL1, UAL2, UAL3, UALG, UAL9

g &
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1.5.1 | ASIGNATURA

EXPRESION GRAFICA

Médulo al que pertenece

Formacion basica

Materia a la que pertenece

Ingenieria y Arquitectura

Traduccion al Inglés

Graphical Expression

Créditos ECTS

6

Caracter Basica
Materia Expresion grafica
Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal

Primer cuatrimestre

Requisitos Previos.

Ninguno

Sistema de Evaluacion.

50% Resultados de las actividades propuestas para clases practicas.
30% Proyecto/s realizado/s en grupo, de forma auténoma.
20% Seminario presentado individualmente por el alumno.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su

aprendizaje, y su relacion con las competencias que

metodologia de ensefianza y

debe adquirir el estudiante.

Contenidos

Metodologia de ensefianza
y aprendizaje

Relacién con competencias
gue debe adquirir el estudiante

Bloque 1. Geometria Métrica.
-Trazados geométricos basicos
-Homologia

-Curvas y superficies

-Clases magistrales tedricas
-Resolucién individual de
ejercicios practicos en aula
de informéatica

-Seminarios

-Desarrollo de un proyecto en
grupo

-Consulta y estudio a través
de Aula Virtual

-Visién espacial

-Conocimiento y aplicacién de
técnicas de Geometria Métrica
-Aplicacion de herramientas de
Disefio Asistido por Ordenador a
la Geometria Métrica

Bloque 2. Geometria
Descriptiva.

-Sistema Diédrico
-Sistema Axonomeétrico

-Clases magistrales tedricas
-Resolucién individual de
ejercicios practicos en aula
de informética

-Seminarios

-Desarrollo de un proyecto en
grupo

-Consulta y estudio a través
de Aula Virtual

-Visién espacial

-Conocimiento y aplicacién de
los principales Sistemas de
Representacién en Ingenieria
Industrial

-Aplicacién de herramientas de
Disefio Asistido por Ordenador a
la Geometria Descriptiva

Blogue 3. Normalizacion.
-Normalizacion de trazados en
Ingenieria Industrial

-Clases magistrales teoricas
-Resolucién individual de
ejercicios practicos en aula
de informética

-Seminarios

-Desarrollo de un proyecto en
grupo

-Consulta y estudio a través
de Aula Virtual

-Conocimiento y aplicacion de la
normativa que regula los
procesos de trazado en
Ingenieria Industrial

-Aplicacién de herramientas de
Disefio Asistido por Ordenador a
la Normalizacion

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Bloque 1. Geometria Métrica.
-Trazados geométricos basicos
-Homologia

-Curvas y superficies
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Bloque 2. Geometria Descriptiva.

-Sistema Diédrico

-Sistema Axonométrico

Bloque 3. Normalizacion.

-Normalizacién de trazados en Ingenieria Industrial

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

CB5

RD1, RD2,
UAL1, UAL2, UAL3, UALG, UAL9
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1.6 | MATERIA EMPRESA
Maodulo al que pertenece Formacion Basica
Traduccion al Inglés Business management
Creditos ECTS 6

Caracter Basica

Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia EMPRESA
Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Primer Cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay requisitos previos

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%

» Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Introduccién a la Administracion de Empresas.
La Organizacion de la Produccién.
La Toma de decisiones en otros ambitos funcionales.

Cdbdigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CB6
RD1, RD2,

UAL1, UAL2, UALS, UALG, UAL9
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Organizacion y Gestion de
1.6.1 | ASIGNATURA empresas
Médulo al que pertenece Formacion Basica
Materia a la que pertenece Ingenieria y Arquitectura
Traduccion al Inglés Business management
Créditos ECTS 6
Caracter Basica
Tipo de Ensefanza Presencial
Unidad Temporal Primer Cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos.

No hay requisitos previos

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%

» Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Introduccién a la Administracion de Empresas.

La Organizacion de la Produccion.

La Toma de decisiones en otros ambitos funcionales.

Cabdigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

CB6

RD1, RD2,
UAL1, UAL2, UAL3, UALG6, UALY

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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2

de | MODULO FORMACION COMUN DE RAMA INDUSTRIAL

9

Traduccion al Inglés

Créditos ECTS 60

Caracter Obligatorio
Ingenieria 'y

Rama arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Idioma de imparticion Castellano

Formacién basica --

Obligatorias 60

Optativas --

Practicas externas --

Trabajo Fin de Grado --

Total 60

Unidad Temporal

Tercer, Cuarto, y Octavo cuatrimestre

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de evaluacion

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en el
modulo, se utilizara un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de
evaluacibn mas adecuadas para cada materia en cada momento, que permita poner de
manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el estudiante al cursar la
materia. Se utilizardn alguna o algunas de las siguientes técnicas de evaluacion:

» Para la parte tedrica se realizaran examenes finales o parciales. Se tendra en cuenta la
participacion activa en sesiones académicas, la asistencia a clases, la asistencia a los
seminarios, participacion en foros asociados a la materia, comentarios criticos sobre
noticias relacionadas con las competencias, etc.

» Para la parte préactica se realizaran practicas de laboratorio, resolucién de problemas y
desarrollo de proyectos. Se realizara una evaluacion continta de las practicas, aunque
en algunas materias se realizar4 un examen final escrito. Se valoraran las entregas de
los informes/memorias realizadas por los estudiantes, o en su caso, las entrevistas
individuales o en grupo, efectuadas durante el curso.

Los criterios de evaluacion se indicardn en las Guias Docentes correspondientes a cada
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materia, garantizando asi la transparencia y objetividad de los mismos.

El sistema de calificaciones finales se expresard numéricamente, de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre), por el que se establece el Sistema Europeo de Créditos y el Sistema de
Calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio
nacional.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las clases de contenido tedrico en haran en gran grupo y grupo docente:
* Leccion magistral
» Visitas técnicas
* Foros de debate
* Debates
* Seminarios
» Visitas de expertos, etc...
Las clases de contenido practico se haran en grupos de trabajo:
» Estudio de casos
» Trabajo en equipo
* Aprendizaje colaborativo
* Presentacion de resultados
* Aprendizaje basado en problemas (ABP)
» Précticas de laboratorio

» Portafolio digital, etc...

Contenidos del médulo. Observaciones.

FORMACION COMUN DE RAMA INDUSTRIAL

CREDITOS
MATERIA ECTS
MECANICA DE FLUIDOS | 6
CIENCIA E ING. DE MATERIALES | 6
6

INGENIERIA ELECTRICA |

INGENIERIA TERMICA | 6
AUTOMATICA g
6

MECANICA DEL SOLIDO |
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ELECTRONICA FUNDAMENTAL |

TECNOLOGIA MECANICA |

Caddigo | Denominacién de las competencias

CRI1 Conocimientos de termodindmica aplicada y transmision de calor. Principios basicos
y su aplicacion a la resolucion de problemas de ingenieria.
CRI2 Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién a

la resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias,
canales y sistemas de fluidos.

CRI3 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
Comprender la relacién entre la microestructura, la sintesis o procesado y las
propiedades de los materiales.

CRI4 Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas.

CRI5 Conocimientos de los fundamentos de la electronica.

CRI6 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

CRI7 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

CRI8 Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

CRI9 Conocimientos béasicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

CRI10 | Conocimientos basicos y aplicacibn de tecnologias medioambientales vy
sostenibilidad.

CRI11 | Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

CRI12 | Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la
estructura organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.

CT1 Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto la construccion, reforma, reparacion,
conservacion, demolicion, fabricacion, instalacién, montaje o explotacién de:
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y
electrénicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y
automatizacion.

CT2 Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria
descritos en el epigrafe anterior.
CT3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el

aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse
a nuevas situaciones.

CT4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CT5 Conocimientos para la realizacibon de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos
analogos.

CT6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CT7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

CT8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras
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instituciones y organizaciones.

CT9 Capacidad de organizacion y planificacion en el d&mbito de la empresa, y otras
instituciones y organizaciones.

CT10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CT11 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial.

RD1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

RD2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vacacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio.

RD3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes

(normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

RD4 La elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

RD5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

UAL1 Conocimientos basicos de la profesion (a completar con competencias especificas).

UAL2 Habilidades en el uso de las TIC.

UAL3 Capacidad para resolver problemas.

UAL4 Comunicacion oral y escrita en la propia lengua.

UALS5 Capacidad de critica y autocritica

UALG Trabajo en equipo.

UAL7 Aprendizaje de una lengua extranjera

UAL 8 | Compromiso ético

UAL9 Capacidad para aprender a trabajar de forma autonoma.

UAL10 | Competencia social y ciudadania global.
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2.1 | MATERIA MECANICA DE FLUIDOS |
Médulo al que pertenece Formacion comun de rama industrial
Traduccion al Inglés Fluid Dynamics Engineering
Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Cuarto Cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Definicion y propiedades de los fluidos.

Estatica de fluidos.

Andlisis dimensional y semejanza.

Cinemética de fluidos

Hidrodinamica.

Flujos permanentes en conducciones forzadas y libres. Calculo de tuberias y
canales

Redes de distribucién de fluidos incompresibles.

Golpe de ariete

Lubricacion

Para cursar la materia es recomendable haber cursado las materias de
Matematicas y Fisica.

Cddigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CRI2
RD1, RD2, RD3, RD4, RD5.
UAL1, UAL2, UALS, UAL4, UALS, UAL6, UAL 7, UALS, UALSY, UAL10.
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CT1, CT2, CT3, CT4.
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2.1.1 | ASIGNATURA

Ingenieria Fluidomecanica

Médulo al que pertenece

Formacién comuln de rama
industrial

Materia a la que pertenece

Mecéanica de Fluidos |

Traduccion al Inglés

Fluid Dynamics Engineering

Créditos ECTS

6

Caracter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Cuarto Cuatrimestre
Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Deberia ser suficiente para superar la asignatura la valoracion positiva del trabajo desarrollado por el
alumno. La evaluacion de las capacidades alcanzadas, determinara la calificacion final del alumno en
esta disciplina.

Para la valoracion del trabajo desarrollado por el alumno, tanto presencial como no presencial, se
tendra en cuenta su actitud en la asistencia a las clases tedricas y practicas, trabajo desarrollado en el
laboratorio, presentacibn de memorias de practicas, participacion en los seminarios de problemas,
problemas resueltos y presentados, asistencia a tutorias, asi como exposicion de trabajos en grupo.

El grado de conocimiento alcanzado, se evaluard, de forma continua, mediante controles que se
realizaran, esporadicos, muy breves, sin programar, y en los que se propondran cuestiones tedricas,
ejercicios, etc; y, a la finalizacion del curso, con la realizaciéon de un examen final, escrito, que tendra
una parte tedrica y una parte dedicada a la resolucion de problemas.

La calificacién final sera el resultado de ponderar las anteriores actividades de acuerdo con la
siguiente escala:

Asistencia activa a clases de teoria, clases de préacticas (laboratorio y problemas) y tutorias 10%

Temas de teoria, preparados y presentados en equipo 10%
Problemas y trabajos resueltos y/o presentados 10%
Controles 20%
Examen final 50%

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su
aprendizaje, y su relacién con las competencias que

metodologia de ensefianza y
debe adquirir el estudiante.

Actividades con trabajo presencial del alumno

Actividad formativa
Clase magistral

Metodologia

Exposicion por parte del profesor de los
contenidos teoricos fundamentales de cada
tema, valorandose la actitud y participacion
del alumno con sus preguntas, dudas,
aclaraciones, aportaciones, etc.

Se presentaran problemas y supuestos
practicos para su identificacion, andlisis,

Competencias
RD1, CRI2

Sesiones précticas
de problemas y

RD2, RD4, UALS3,
UAL4, UALS5, CRI2
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supuestos discusion y aportacion de  posibles
préacticos soluciones. Resueltos, de forma autébnoma
por los alumnos, se presentardn en publico
los resultados obtenidos, para su
comprobacion y evaluacion.

Practicas de Sesiones de trabajo desarrolladas en paralelo | RD2, RD5, UAL1,
laboratorio a la parte tedrica de forma que el alumnado | UAL3, UALG6, CRI2
pueda poner en practica los conocimientos
adquiridos al tiempo que adquiere una
destreza en las técnicas experimentales
Sesiones de Presentacibn en el aula de supuestos|RD1, RD3, RD4,
grupos de trabajo | practicos, o tedricos, expuestos por grupos | RD5, UAL1, UAL2,
pequefios y discusién con el resto de alumnos. | UAL4, UALG, CRI2
Tutorias Sirve de complemento de la ensefianza en el | RD1, RD2, UAL5,
individuales y en | aula y para resolver las dudas que puedan
pequefios grupos | surgir en los conceptos de teoria y en los
problemas, supuestos practicos y ensayos de

laboratorio.
Actividades de Realizadas por los alumnos, en presencia del | RD1, RD2, UAL3,
evaluacion. profesor, para evaluar los conocimientos | UAL4, CRI2.

adquiridos y las competencias alcanzadas.
Especificamente se realizaran los controles
esporadicos, sin programar, que se han citado
mas arriba, ademas de un examen final.

Actividades con trabajo autonomo del alumno

Actividad formativa | Metodologia Competencias
Actividades de BlUsqueda y seleccion de informacién, | RD1, RD2, RDS5,
trabajo individual. lectura de articulos y documentos en | UALL, UAL2, UAL3,

espafiol e inglés, estudio personal, | UAL9, CRI2
resolucion de problemas, preparacion de
presentaciones, etc.

Actividades de BlUsqueda y seleccion de informacién, | RD1, RD2, UALL,
trabajo en grupo resolucion de problemas, preparaciéon de | UAL2, UAL4, UALS5,
presentaciones de las sesiones de trabajo | UAL6, CRI2

en grupo, etc.

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

El objetivo global de la materia de Ingenieria Fluidomecénica es transmitir a los alumnos los
conocimientos fundamentales de las leyes que rigen el comportamiento de los fluidos, para que
puedan entender y abordar problemas reales de ingenieria en sus diversos campos de aplicacion. Se
trata de iniciar a los futuros Graduados en Ingenieria Quimica Industrial en la Fluidomecanica, que se
concibe como una parte de la Mecanica cuyo campo se generaliza a todos los fluidos, pero el analisis
del comportamiento de éstos, nucleo de dicha disciplina, debe atender al objetivo a que se destina, en
este caso, principalmente en las obras e instalaciones hidraulicas. Para ello, se proponen los
siguientes contenidos:

1. Definicion y propiedades de los fluidos.

2. Estética de fluidos.

3. Anadlisis dimensional y semejanza.

4. Cinematica de fluidos
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Hidrodinamica.

Flujos permanentes en conducciones forzadas y libres. Calculo de tuberias y canales
Redes de distribucién de fluidos incompresibles.

Golpe de ariete

Lubricacion

©CoNo O

Se recomienda haber cursado “Matematicas 17, “Matematicas II”, y “Fisica I”

Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.

RD1. Poseer y comprender conocimientos

RD2. Aplicacion de conocimientos

RD3. Capacidad para emitir juicios

RD4. Capacidad de comunicar y aptitud social

RDS5. Habilidad para el aprendizaje

UALL. Conocimientos basicos de la profesion.

UAL2. Habilidad en el uso de las TIC

UALS3. Capacidad para resolver problemas

UAL4. Comunicacioén oral y escrita en la propia lengua

UALS. Capacidad de critica y autocritica

UALSG. Trabajo en equipo

UAL7Y. Aprendizaje de una lengua extranjera

UALS8. Compromiso ético

UAL9. Capacidad para aprender a trabajar de forma autbnoma

UAL10. Competencia social y ciudadania global

CT1. Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la ingenieria
industrial que tengan por objeto la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion,
fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecénicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de
fabricacién y automatizacion.

CT2. Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos
en el epigrafe anterior.

CT3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CT4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria
Industrial.

cumplimiento.

CRI2. Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a la
resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de
fluidos.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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2.2 | MATERIA INGENIERIA TERMICA |
Médulo al que pertenece Formacion comun de rama industrial
Traduccion al Inglés Thermotechnics |

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatorio

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Tercer Cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

Ninguno.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Transferencia de calor por conduccion

Transferencia de calor por conveccion

Transmision del calor por radiacion

Intercambiadores de calor

Transmision de calor en superficies extendidas. Disefio de aletas de enfriamiento.
Psicrometria y acondicionamiento de aire

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

CRI1, CRI1O.

RD1, RD2, RD3, RD4, RDS5.

UAL1, UAL2, UAL3, UAL4, UALS5, UALG, UAL 7, UALS, UALOS.
CT1, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT10,

g &
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2.2.1 | ASIGNATURA Termotecnia

Médulo al que pertenece Formacion comun de rama
industrial

Materia a la que pertenece Ingenieria Térmica |

Traduccion al Inglés Thermotechnics

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatorio

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Tercero Cuatrimestre

Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

Ninguno.

Sistema de Evaluacion.

- Las actividades formativas de presentacién de conocimientos y procedimientos y de
estudio individual del alumno seran evaluadas mediante pruebas escritas presenciales
(pruebas de respuesta breve, examenes de ensayo y resolucion de problemas) que
corresponderan a un 60% de la calificacion.

- Asi mismo, los estudiantes entregaran durante el desarrollo de la asignatura
problemas y ejercicios propuestos por el profesor en clase y a través del Aula Virtual, y
una memoria con los informes de las practicas de laboratorio, para comprobar la
adquisicion de competencias practicas de la asignatura, lo que valdra un 30% de la
calificacion.

- Las actividades formativas en las que los alumnos realicen actividades de caracter
grupal seran evaluadas a partir de la documentacién entregada por el grupo del
alumno asi como del trabajo desarrollado por este y las habilidades y actitudes
mostradas durantes las sesiones de trabajo presencial en grupo. El peso de este
apartado en la calificacion sera de un 10%.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

1. Presentacion en el aula de los conceptos y procedimientos asociados a la
termodinamica aplicada, la transmisién de calor y la sostenibilidad energética de los
edificios e instalaciones industriales, utilizando el método expositivo en gran grupo y
grupos de docencia con apoyo de tecnologia de informacién y comunicacién (TIC).
Para facilitar su desarrollo los alumnos dispondran las notas de clase en el Aula Virtual
y tendran textos basicos de referencia que les permita completar y profundizar en
aquellos temas en los cuales estén mas interesados. Competencias RD1, RD5,

UAL1, CT3, CRI1, CRI1O0.

2. Précticas de laboratorio en grupos de trabajo basadas en un aprendizaje
experiencial o de reflexién que permita a los estudiantes identificar la informacién que
puede ser abstraida de las experiencias desarrolladas y que podrian aplicar a
situaciones futuras. Competencias RD1, RD2, UAL3, UAL4, UAL5, CT5, CRI1,
CRI10.

3. Actividades précticas de resolucion de ejercicios en grupos de trabajo dentro del
aula mediante métodos activos de aprendizaje por problemas para la adquisicién y la
integracion de nuevos conocimientos. Seminarios para el trabajo en grupo e
intercambio oral de informacion con el objetivo de determinar el proceso de célculo y la

86/240



UNIVERSIDAD DE ALMERIA

secuencia de resolucion de los problemas que seran calculados posteriormente de
forma individual por los estudiantes y que les servirAn para autoevaluar sus
conocimientos. La puesta en comun de las soluciones a los problemas y la correccion
conjunta permitird a los estudiantes afianzar conocimientos y favorecera el intercambio
de opiniones criticas tanto entre profesor y estudiantes como entre alumnos.
Competencias RD1, RD2, UAL3, UAL4, UAL5, UAL9, CRI1 , CRI10.

4. Actividades académicamente dirigidas a través del Aula Virtual de proyectos de
disefio de instalaciones térmicas. Incluyen metodologia de proyectos y metodologia de
estudio de casos, que se desarrollardn basdndose en documentacion técnica obtenida
de catdlogos (quemadores, calderas, evaporadores, maquinas de absorcion,
compresores, etc...), guias técnicas (Torres de refrigeracién, Instalaciones
centralizadas de calefaccion, Disefio y calculo del aislamiento térmico de
conducciones, aparatos y equipos, etc...) y normativa sobre instalaciones térmicas y
limitacion de la demanda energética (Documento Basico DB-HE de Ahorro de Energia
del CTE) disponibles en el Aula Virtual. El estudio de casos y la realizacion de
proyectos permitiran a los alumnos entrenarse en la elaboracion de soluciones validas
para los posibles problemas de ingenieria que se presenten en la realidad futura
relacionados con la termodinamica aplicada y la transmision de calor. Competencias
RD1, RD2, RD3, UAL3, UAL4, UAL5, UAL6, UAL10, CT1, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7,
CRI1, CRI10.

3. Actividades de tutorias docentes grupales e individuales mediante sesiones de
orientacion, revision o apoyo a los alumnos por parte del profesor, programadas y
realizadas en pequefios grupos (5 o 6 personas) y no programadas en las que el
profesor atenderd al alumnado de forma individual para comentar cuestiones en
relacion con sus tareas o cualquier otra dificultad relacionada con la asignatura.
Competencias RD4, UAL5, UALS8, CRI1, CRI10.

4. Actividades de evaluacion realizadas por los alumnos, con la presencia del profesor,
para evaluar los aprendizajes de los alumnos y las propuestas de ensefianza.
Competencias RD1, RD2, UAL3, UAL4, UAL5, CT4, CT6, CRI1, CRI10.

7. Actividades de trabajo autébnomo personal individual del estudiante (realizacion de
trabajos escritos, busqueda y seleccion de informacién, lectura de articulos y
documentos en espafiol e inglés, preparacion de presentaciones, estudio personal...),
donde los alumnos puedan adquirir desde la experiencia varias de las competencias
gue se prevén adquirir con la asignatura. Competencias RD1, RD2, UAL2, UALS,
UAL4, UAL5, UAL7, UALY, CT3, CT4, CT6, CRI1, CRI10.

8. Actividades de trabajo en grupo no presencial para la busqueda y seleccién de
informacion, realizacion del informe escrito y la preparacién de la presentacion del
proyecto de una instalacion térmica. Competencias RD1, UAL3, UAL4, UAL5, UALS,
CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT10, CRI1, CRI10.

Resultados de aprendizaje esperados

Como resultado de las actividades propuestas y en relacion con las competencias
previstas en la asignatura de Termotecnia se esperan los siguientes resultados de
aprendizaje:

- Comprensiébn de conceptos fundamentales relacionados con los distintos
mecanismos que intervienen en la transferencia de calor y aplicacion de sus
ecuaciones basicas mediante la modelizacion de diferentes equipos térmicos
presentes en la vida cotidiana de los estudiantes (tostadora de pan, calefactor de
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agua con paneles solares, radiador de un coche, etc...)

- Identificaciéon de los elementos basicos de una instalacidon de intercambio de calor, de
calefaccion o refrigeracion, su funcion y condiciones de trabajo mediante la utilizacion
de catélogos técnicos.

- Utilizacion de transductores o sensores de temperatura, flujo de calor, humedad,
velocidad del aire y radiacion como herramientas de analisis de los procesos de
transferencia de calor en la ingenieria. Conocimiento de los principios basicos de
funcionamiento de dichos sensores y de los principales criterios a utilizar para la
eleccion del sensor adecuado a cada aplicacion.

- Gestion de informacion técnica (catalogos comerciales y normativa) disponible para
la resolucién de problemas practicos de dimensionado de instalaciones o equipos
térmicos.

- Utilizacion de los diferentes parametros y expresiones matemdaticas que permiten
cuantificar el estado de una masa de aire himedo mediante el estudio practico del
aire humedo presente en el aula de clase.

- Disefio y analisis de procesos en los que intervienen mezclas de aire humedo
utilizando los diagramas psicrométricos mediante el disefio de un sistema de
circulacion de aire para climatizar el aula de clase.

- Utilizacion de los diferentes parametros y expresiones matemdaticas que permiten
determinar la eficacia y la disipacion de calor en superficies extendidas mediante el
estudio practico de la aleta de enfriamiento para un transistor.

- Conocer los principales requisitos necesarios para regular el rendimiento de las
instalaciones térmicas mediante revision del Reglamento de Instalaciones Térmicas
de los Edificios (RITE).

- Proyecto de disefio de una instalacion térmica (de refrigeracibn o calefaccion)
mediante el analisis matemético de los procesos de intercambio de calor y
cuantificacién de los flujos de calor que se producen en el local climatizado y de las
potencias térmicas necesarias en los componentes basicos de la instalacion.

- Conocer la problematica medioambiental de los sistemas de combustién y las
técnicas de mitigacion de emisiones (captura de CO, en post-combustion, oxi-
combustion, pre-combustion y sistemas de control avanzado) mediante analisis de
articulos en prensa.

- Conocer los diversos tipos de biomasa, sus propiedades y caracteristicas principales
relevantes para su uso energético mediante la revision de la guia sobre “Biomasa:
Cultivos energéticos” realizada por el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE).

-Evaluacién del rendimiento de un equipo frigorifico siguiendo la “Guia técnica de
Procedimientos para la determinacion del rendimiento energético” del IDAE.

- Seleccién y dimensionado de la caldera necesaria para el suministro de agua caliente
en un invernadero agricola mediante el analisis de una instalacion real.

- Calculo del aislamiento térmico necesario en instalaciones de calefaccion o de
refrigeracion utilizando la “Guia Técnica de Disefio y célculo del aislamiento térmico
de conducciones, aparatos y equipos” publicada por el IDAE.

- Disefio de una envolvente térmica en un edificio para limitar la demanda energética
en funcion del clima, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno segun
el “Documento Basico HE 1 Limitacion de demanda energética del Codigo Técnico
de la Edificacion” utilizando el Catalogo de Elementos Constructivos del CTE del
Ministerio de Vivienda (mediante acceso por Internet).

- Andlisis de los distintos procesos que sigue un ciclo frigorifico mediante diagramas
de refrigerantes y un simulador de refrigeracion (Hampden modelo H-RST-3B-MP).

- Célculo, a partir de ensayos especificos en el simulador de refrigeracion, de los flujos
de calor intercambiados en una instalacion de refrigeracién por compresion.

- Realizacion de ensayos en el simulador de refrigeracion para el estudio de los
sistemas de regulaciébn de las instalaciones frigorificas (valvulas manual y
termostatica y tubo capilar).
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- Resolver problemas de forma sistemética siguiendo los siguientes pasos: Analisis de
los parametros y variables que intervienen en cada problema; Identificacion de las
formulas, diagramas y datos que pueden utilizarse en la resolucion del problema;
Establecimiento del proceso de calculo del problema dividiéndolo en apartados e
identificando la secuencia de resolucidn de cada uno de ellos; Utilizacion de las
unidades del Sistema Internacional en los resultados realizando las conversiones de
unidades necesarias en el proceso de calculo; Andlisis de la validez de los resultados
obtenidos y su grado de aproximacion a la realidad en funcion del orden de magnitud
de los diferentes parametros calculados comparandolos con valores conocidos por
los alumnos (potencia de un frigorifico, de un calefactor o0 de un aparato de aire
condicionado de uso doméstico, etc...).

- Profesionalidad de los estudiantes a la hora de utilizar el instrumental y seguir los
protocolos de seguridad en la realizacion de practicas de laboratorio.

- Realizacién de trabajos de profundizacion y sintesis a partir de bldsqueda en las
fuentes bibliograficas (en lengua espafola e inglesa) relacionadas con la
termodinamica aplicada y transmisién de calor.

- Saber leer de forma comprensiva articulos cientificos y catalogos técnicos en lengua
inglesa relacionados con la termodinamica aplicada y la transmision de calor.

- Elaborar informes y proyectos técnicos relacionados con la aplicacion de los
principios basicos de la termodinamica aplicada y la transmision de calor a la
resolucion de problemas de ingenieria apoyandose en tablas y representaciones
gréficas adecuadas y haciendo uso de las TICs.

- Expresarse de forma oral en presentaciones y debates en clase. Saber expresarse
de forma visual: pésters, diapositivas, mapas conceptuales, diagramas, etc.

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Los contenidos de la asighatura se dividen en 4 bloques de conocimientos:

Bloque 1. Conceptos bésicos de transferencia de cal  or y humedad
En este bloque se analizan los procesos de transferencia de calor y de humedad que
intervienen en las instalaciones industriales.

Tema 1. Transferencia de calor por conduccion

Tema 2. Transferencia de calor por conveccion

Tema 3. Transmision del calor por radiaciéon

Tema 4. Intercambiadores de calor

Tema 5. Transmision de calor en superficies extendidas. Disefio de aletas de

enfriamiento.

Blogue 2. Generacion de calor
En el segundo bloque se estudia la combustién como forma de generacion de calor y
su aplicacion a los calefactores de aire y al calentamiento de agua o de vapor en las
calderas. Dentro de este bloque se incluye el estudio de la utilizacién de biomasa en la
generacion de calor.

Tema 6. Principios de generacion de calor y energia de la biomasa

Tema 7. Calderas y generadores de aire caliente

Bloque 3. Criterios de sostenibilidad en las instal aciones térmicas
En este bloque se desarrolla el calculo del balance térmico que se produce en un local
como consecuencia de los intercambios energéticos que se desarrollan en su interior y
con el medio ambiente. También se analizan las principales propiedades de los
materiales aislantes que permiten limitar la demanda energética de los edificios. Otro
aspecto analizado sera el rendimiento de las instalaciones térmicas y de sus equipos y
los criterios y sistemas de ahorro energético que se les pueden aplicar.

Tema 8. Balance térmico en edificios

Tema 9. Aislamiento térmico y limitacion de la demanda energética
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Tema 10. Ahorro y eficiencia energética en las instalaciones térmicas

Bloque 4. Generacién de frio e instalaciones frigor ificas de compresion
mecanica
En el cuarto blogue se analizan los distintos sistemas fisico-quimicos que permiten
producir frio, prestando especial atencién a los sistemas de absorcion que reducen el
impacto ambiental. También se estudian de forma detallada los distintos componentes
de una instalacion de refrigeracion de compresion mecénica y se adquieren los
conocimientos bésicos para su disefio.

Tema 11. Produccién de frio. Refrigeracion por absorcion.

Tema 12. Compresion mecanica

Tema 13. Compresores, evaporadores y condensadores.

Tema 14. Regulacién y control del sistema frigorifico y refrigerantes

Tema 15. Psicrometria y acondicionamiento de aire

Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.
RD1, RD2, RD3, RD4, RD5

UAL1, UAL2, UAL3, UAL4, UAL5, UALG, UAL 7, UALS, UAL9

CT1, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT10

CRI1, CRI10.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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CIENCIA E INGENIERIA DE LOS
2.3 | MATERIA MATERIALES |
Mdédulo al que pertenece Formacion comn de rama industrial
Traduccion al Inglés Materials Science and Engineering |
Créditos ECTS 6
Caracter Obligatorio
Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia
Tipo de Ensefianza Presencial
Unidad Temporal Tercer Cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribuciéon de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
« Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Tipos de materiales solidos: metalicos, cerdmicos, poliméricos y compuestos

La estructura de los sélidos. Monocristales, policristales y materiales amorfos.
Solidificacion de solidos e imperfecciones cristalinas. Difusion y procesos activados
por temperatura. Aplicaciones industriales de los procesos de difusion.

Ensayos mecanicos y mecanismos de endurecimiento de metales.

Materiales eléctricos, térmicos, dpticos y magnéticos.

Diagramas de fases. El sistema Hierro-Carbono. Transformaciones de fase en los
aceros al carbono.

Procesado y aplicaciones de materiales. Criterios de seleccion.

Reciclado y medio ambiente.

Conocimientos basicos de fisica y quimica.

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

CRI3, CRI10
RD1, RD2, RD3, RD4, RD5.

UAL1, UAL2, UALS, UAL4, UALS5, UAL6, UAL 7, UALS, UALSO.
CT3, CT5,CT11
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2.3.1 | ASIGNATURA

Fundamentos de Materiales

Mdédulo al que pertenece Formacion comun de rama industrial

Materia a la que pertenece Ciencia e Ingenieria de Materiales |

Traduccion al Inglés Foundations of Materials Science and

Engineering
Créditos ECTS 6
Caréacter Obligatorio
Tipo de Ensefanza Presencial
Unidad Temporal Tercero Cuatrimestre
Idioma de imparticién Castellano

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

[nstrumentos de evaluacién:

- Prueba escrita (65%)

- Asistencia y aprovechamiento de las clases practicas (10%)

- Trabajos e Informes en grupo sobre los contenidos practicos (10%)

- Asistencia y participacion en las clases magistrales (5%)

- Asistencia y trabajo en grupo en las clases de problemas (5%)

- Portafolio del estudiante (mapas conceptuales, resolucién de problemas y cuestiones
individualmente) (5%)

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Actividades de aprendizaje:

- Clases magistrales, donde se da una visién general de los contenidos de los temas.

- Realizacion de mapas conceptuales y glosarios para asimilar e interrelacionar los
contenidos.

- Resolucién de problemas de forma individual y en pequefios grupos para aplicar a casos
précticos los contenidos e introducirse en el trabajo en equipo.

- Realizacion de practicas de laboratorio para adquirir destreza en el trabajo experimental.

- Realizacién de trabajos e informes en pequenos grupos para introducirse en el trabajo en
equipo.

- Tutorias

- Estudio individual

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

1. Tipos de materiales s6lidos: metalicos, ceramicos, poliméricos y compuestos

2. La estructura de los sélidos. Monocristales, policristales y materiales amorfos.

3. Solidificacién de sélidos e imperfecciones cristalinas. Difusién y procesos activados por
temperatura. Aplicaciones industriales de los procesos de difusion.

4. Ensayos mecdnicos y mecanismos de endurecimiento de metales.

5. Materiales eléctricos, térmicos, 6pticos y magnéticos.

6. Diagramas de fases. El sistema Hierro-Carbono. Transformaciones de fase en los aceros al
carbono.

7. Procesado y aplicaciones de materiales. Criterios de seleccién.

8. Reciclado y medio ambiente.
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Conocimientos bésicos de fisica y quimica.

Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.

CRI3, CRI10
RD1, RD2, RD3, RD4, RDS5.

UAL1, UAL2, UAL3, UAL4, UALS, UALG, UAL 7, UALS, UALS.
CT3, CT5,CT11

Adscrita 1 | Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica
Vinculada 2
Vinculada 3
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2.4 | MATERIA MECANICA DEL SOLIDO |
Médulo al que pertenece Formacion comun de rama industrial
Traduccion al Inglés Solid Mechanics |

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatorio

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Cuarto Cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Conceptos bésicos de tension y deformacion.

La pieza elastica: Modelo de barras, leyes de esfuerzos.

Esfuerzo axil: tensiones y deformaciones.

Tensiones producidas por el momento flector.

Tensiones producidas por el esfuerzo cortante.

Tensiones producidas por la torsion.

Tensiones producidas por la combinacion de esfuerzos.

Seria recomendable tener conocimientos basicos de las materias de matematicas,
y fisica

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

CRI8

CT3

RD1, RD2

UAL1, UAL3, UAL9Y
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2.4.1 | ASIGNATURA

Resistencia de Materiales

Médulo al que pertenece

Formacién comuin de rama
industrial

Materia a la que pertenece

Mecéanica de sdlido |

Traduccion al Inglés

Solid Mechanics

Créditos ECTS 6

Caréacter Rama Industrial
Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Cuarto Cuatrimestre
Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

La evaluacion del trabajo del estudiante y de las competencias trabajadas a nivel
individual y/o en grupo, se realizara ponderando convenientemente las siguientes
actividades:

» Trabajos periddicos entregables, realizados por los alumnos de forma individual

0 en grupo (20%)

» Examen escrito con contenidos tedéricos y practicos (80%)
Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se segquira el sistema general descrito. De forma orientativa, la distribucion de créditos ECTS
sera la siguiente:

e Clases presenciales de teoria y problemas: 30%

» Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

»  Conceptos bésicos de tension y deformacion.

* La pieza eldstica: Modelo de barras, leyes de esfuerzos.
» Esfuerzo axil: tensiones y deformaciones.

» Tensiones producidas por el momento flector.

» Tensiones producidas por el esfuerzo cortante.

» Tensiones producidas por la torsion.

» Tensiones producidas por la combinacién de esfuerzos.
Se recomienda haber cursado asignaturas de Matematicas, y Fisica |

Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.

RD1. Poseer y comprender conocimientos

RD2. Aplicacion de conocimientos

UAL1. Conocimientos béasicos de la profesion.

UAL3. Capacidad para resolver problemas

UAL9. Capacidad para aprender a trabajar de forma auténoma

CT3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CRI8. Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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25| MATERIA INGENIERIA ELECTRICA |
Médulo al que pertenece Formacion comun de rama industrial
Traduccion al Inglés Electric Engineering |

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatorio

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Tercer Cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

Ninguno

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Circuitos Monofasicos

Circuitos Trifasicos
Transformadores

Maquinas eléctricas rotativas
Luminotecnia y Seguridad eléctrica.

Cdbdigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CRIA4.
UAL 1, UAL2, UAL3, UAL4, UALS, UALG6, UALS.
CT4, CT6.
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251 | ASIGNATURA Teoria de Circuitos y Maquinas Eléctricas
Mdédulo al que pertenece Formacion comun de rama industrial

Materia a la que pertenece Ingenieria Eléctrica |

Traduccion al Inglés Power Circuits Theory and Electrical Machines
Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal 3er cuatrimestre

Idioma de imparticion Spanish

Requisitos Previos.

Ninguno

Sistema de Evaluacion.

0

Problemas propuestos en clase. Durante el transcurso de las sesiones magistrales, se
irdn proponiendo diferentes problemas que reflejen, de manera general, las
dificultades, situaciones complejas e inconvenientes que se pueden presentar en la
practica diaria de la profesién. Estos problemas deberan ser resueltos por el alumno y
entregados en formato electrénico (formato pdf) al profesor para su posterior
evaluacion. Mediante este sistema se pretende hacer un seguimiento efectivo de la
asimilacion de conocimientos de resolucién.

Problemas planteados en clase. Durante el transcurso de las sesiones magistrales, se
iran planteando problemas tipicos de la materia que los alumnos deberan discutir en
pequefios grupos en clase. Se utilizaran técnicas de aprendizaje informal, de forma
que, pasados unos minutos, algiin alumno de los grupos formados pueda salir a pizarra
y plantear la solucién del problema.

Trabajos de aplicacién. A través de la plataforma “WEBCT”se pondran a disposicion
del alumno ciertos trabajos de aplicacién practica de los conocimientos adquiridos. El
alumno debera identificar un método de resolucion y aplicarlo al caso especifico para
obtener una solucién satisfactoria.

Trabajo de laboratorio y ensayos. A lo largo del curso se realizaran varias sesiones de
laboratorio donde se podran poner en practica aspectos del aprendizaje que verifiquen
experimentalmente las nociones tedricas de las clases magistrales. Se formaran grupos
de 2 a 3 personas que deberan trabajar cooperativamente para resolver el montaje
planteado. Sera de obligatoria asistencia y se deberd aportar una escueta memoria de
trabajo de lo realizado, incluyendo objetivos iniciales de la misma, trabajo realizado
por el alumno de forma auténoma y en grupo, conclusiones y resultados. Asimismo se
debera realizar una valoracién final que indique el grado de aprendizaje adquirido
durante la sesién. Aquel alumno que no asista al minimo de sesiones (establecido en 6
sesiones), debera presentarse obligatoriamente al examen de practicas, para poder
superar la asignatura.

Examen de conocimientos. Al final del curso se realizard un examen escrito donde se
resuelvan los problemas mas representativos realizados durante el cuatrimestre.
Contara de uno o varios problemas junto con una pequefa parte de cuestiones
tedrico-practicas de sencilla resolucién y que proporcionaran una idea global del grado
de adquisicién de conocimientos base y de conocimientos mds avanzados

Otros criterios. Ademas se tendran en cuenta otros aspectos relativos al funcionamiento
de la asignatura como son la asistencia y participacion en clase (tanto en salidas a
pizarra como en discusiones desde pupitre), la correcta presentacion de trabajos
formales, la claridad y concrecion en las expresiones tanto escritas como verbales, la
capacidad de oratorio y comunicacion, etc.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
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ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

El enfoque metodolégico se basa en:

Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a
las materias. Competencia 1.

Realizacion de ejercicios individualmente y en equipo.

Realizacion de practicas individualmente y en equipo.

Desarrollo en equipo, de problemas o casos de dificultad gradual, planteados en contextos
previsibles..

Redaccion de informes de los problemas o casos resueltos.

Estudio individual, pruebas y examenes).

Tutoria grupal o individual y evaluacion.

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Los contenidos se orientan a la adquisicion de competencias genéricas y especificas
(competencias académicas) en el campo de la Ingenieria de la Rama Industrial, en
Electromecdnica y Tecnologia Eléctrica.

El desarrollo de la asignatura estd centrado en que el alumno comprenda, de forma tedrica
y experimental, fenémenos y procesos relacionados con aspectos basicos de la Tecnologia
Eléctrica (Teoria de circuitos en corriente continua, monofasica y trifisica, maquinas
eléctricas, y aspectos basicos de distribucién de energfa).

El temario de la asignatura es:

Bloque 1. Circuitos Monoféasicos

Bloque 2. Circuitos Trifasicos

Bloque 3. Transformadores

Bloque 4. Méquinas eléctricas rotativas
Bloque 5. Luminotecnia y Seguridad eléctrica.

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.
CRI4.

UAL 1, UAL2, UAL3, UAL4, UALS5, UALG6, UALSO.

CT4, CT6.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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2.6 | MATERIA ELECTRONICA FUNDAMENTAL |
Médulo al que pertenece Formacion comun de rama industrial
Traduccion al Inglés Fundaments of electronics |

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatorio

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Cuarto Cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Materiales Semiconductores

Dispositivos Electrénicos

Circuitos Electronicos Béasicos

El Amplificador Operacional

Circuitos con Amplificadores Operacionales. Modelos y aplicaciones

Se requieren conocimientos basicos de las materias de matematicas, fisica y
guimica

Cddigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CRIS.
RD1, RD2; RD3
UAL 1, UAL2, UAL3, UAL4, UALG, UALO.
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2.6.1 | ASIGNATURA Electrénica Basica

Médulo al que pertenece Formacion comun de rama industrial
Materia a la que pertenece Electrénica Fundamental |
Traduccion al Inglés Basic Electronic

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatorio

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Cuarto Cuatrimestre

Idioma de imparticién Castellano

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

El alumno debe superar una prueba escrita 0 examen final que constituye el 70% de la
calificacion final y, que se compone de dos partes, teniendo que alcanzar en ambas
una calificacion minima:
» Un cuestionario tipo test de caracter teérico y fundamental.
» Desarrollo de cuestiones sobre problemas practicos relacionados con el
contenido del curso.

El 30% restante se basa en la evaluacién continua de la labor del estudiante, teniendo
en cuenta aspectos como:

e La elaboracién de una serie de ejercicios planteados en cada una de las
unidades docentes, sobre los aspectos fundamentales de dicha unidad y que el
alumno debe remitir al profesor, en un determinado plazo.

» La realizacion de practicas de laboratorio donde el alumno pone en practica los
conocimientos que va adquiriendo en cada médulo de la parte tedrica.

» La participacién activa en las sesiones presenciales asi como en los foros de
debate que posee la asignatura.

» Asistencia y comportamiento del alumno en las sesiones presenciales de teoria
y précticas.

Es recomendable tener conocimientos previos de algebra.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Actividades con trabajo presencial del alumno

Actividad formativa Metodologia Competencias
Clase magistral El profesor explicara los contenidos teéricos | RD1, CRI5
fundamentales de cada tema, valorando
positivamente la participacién del alumnado
con preguntas relacionadas, nuevos
enfoques, Ultimos desarrollos, etc.

Clase de resolucion | Existen unas clases dedicadas a la|RD2, UALL,
de problemas y resolucion de ejercicios relacionados con | UAL2, UALS3,
supuestos practicos | cada moédulo de teoria, que permiten al | UAL4, CRI5
alumno mejorar la destreza en el uso y
aprendizaje de los conceptos.
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Actividad formativa

Metodologia

Competencias

Practicas de
laboratorio

La realizacién de las practicas se organiza
en sesiones con un determinado nimero de
alumnos, que se desarrollan en paralelo a
la parte tedrica y con una sincronizacion
adecuada, para que los alumnos puedan
poner en préctica los conocimientos
adquiridos de la forma méas autonoma
posible.

RD2, RD3,
UAL1, UALZ,
UAL3, UALSG,
CRI5

Tutorias individuales
y en pequefos
grupos

Es uno de los complementos principales de
la ensefianza en el aula, en ella se pueden
resolver todo tipo de dudas, tanto las
relacionadas con conceptos de teoria como
las que aparecen en la realizacion de los
supuestos practicos de los ejercicios y en
las sesiones de practicas de laboratorio.

RD1, RD3

Examen final

Como se ha mencionado anteriormente, el
alumno superaréd la materia, tras aprobar el
examen final satisfactoriamente.

RD1,
UALS,
CRI5

RD2,
UAL4,

Actividades con trabajo auténomo del alumno

Actividad formativa Metodologia Competencias
Trabajo en grupo Para realizar correctamente las practicas de | RD2, RD3,
laboratorio, cada grupo de alumnos debe | UAL3, UALS,
reunirse previamente y resolver una serie | UAL9, CRI5
de cuestiones fundamentales antes del
ensayo real en el laboratorio.

Participacion en Existiran sesiones de discusion on-line | RD1, RD3,

foros de debate orientadas por el profesor, donde se | CRI5
realizaran analisis de casos reales de
electronica digital aplicada.

Pruebas de | En la plataforma de apoyo e-learning, se | RD1, UALZ1,

autoevaluacién propondran una serie de cuestiones de | AUL2, UALS3,
autoevaluacion para que el alumno pueda | CRI5
conocer su nivel de conocimientos vy
aumente su destreza en la materia a
estudiar.

Resolucién de | Como se ha comentado | RD1, UALZ,

problemas y | anteriormente, en cada mddulo | UAL4, CRI5

supuestos practicos | docente se propondran un conjunto de
ejercicios que el alumno realizara de
manera individual y enviard mediante
la plataforma e-learning como tarea,
para que el profesor las evalle vy
reenvie las correcciones oportunas.

Estudio El alumno debe estudiar en profundidad | RD1, RD2,
conceptos, técnicas y metodologias que se | RD3, UALL,
han utilizado en el campo de la electrénica, | UAL2, UALS,
en esta materia. UAL4, UALY,

CRI5
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Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Temario Teérico:

Médulo I: Semiconductores (5 horas presenciales)

Tema 1. Materiales Semiconductores (5 horas presenciales)
1.1.Semiconductores intrinsecos y extrinsecos.
1.2.Modelo de Bandas de Energia.
1.3.Concentradores de portadores.
1.4.La Union P-N.

Médulo II: Dispositivos y aplicaciones (11 horas presenciales)
Tema 2. Dispositivos Electrénicos (5 horas presenciales)
2.1.Componentes Pasivos.
2.2.El diodo Semiconductor.
a. Caracteristicas de los diodos.
b. Tipos de diodos.
c. Aplicaciones de cada tipo de diodo.
2.3.El transistor Bipolar. Modelos y aplicaciones.
2.4.El transistor de Efecto de Campo (FET-MOSFET). Modelos y aplicaciones.

Tema 3. Circuitos Electrénicos Basicos (6 horas presenciales)
3.1.Analisis circuitos electronicos.
3.2.Circuitos con diodos.
a. Rectificadores.
b. Fijadores .
c. Recortadores.
3.3.Circuitos con transistores, amplificadores de una etapa.
a. Seguidores de Emisor.
b. Margen Dinamico.
c. Respuesta en frecuencia.

Médulo 11I: Amplificadores Operacionales y aplicaciones (12 horas presenciales)
Tema 4. El Amplificador Operacional (5 horas presenciales)
4.1.Modelo Ideal del Amplificador Operacional.
4.2.Técnicas de analisis por nudos.
4.3.El amplificador en configuracion Inversor y No Inversor.
4.4.El Amplificador Operacional Real.
a. Limitacion de la fuente de alimentacion.
b. Producto Ganancia por Ancho de Banda.

Tema 5. Circuitos con Amplificadores Operacionales. Modelos y aplicaciones (7 horas presenciales)
5.1. Amplificador Booster.
5.2. Amplificador de Instrumentacion.
5.3.Convertidores Logaritmicos.
5.4.Circuitos reguladores.
5.5.Comparadores.
5.6.Conversores A/D-D/A.

Temario Préctico (15 horas presenciales):
Médulo I: Semiconductores (2 horas presenciales)
1.1.Identificacion de componentes.
1.2.Determinacion de las caracteristicas de los diodos y transistores.
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Médulo II: Dispositivos y aplicaciones (6 horas presenciales)

2.1.Préctica Guiada del funcionamiento del programa de simulacion electronica
PSPICE. (2 horas no presenciales).

2.2.Disefio y medida de circuitos con diodos en el laboratorio.

2.3.Disefio y medida de circuitos con diodos con el programa de simulacion electronica
PSPICE. (2 horas no presenciales).

2.4.Disefio y medida de circuitos de un amplificador con un transistor en el laboratorio.

2.5.Disefio y medida de circuitos de un amplificador con un transistor con el programa
de simulacion electronica PSPICE. (2 horas no presenciales).

Médulo I1l: Amplificadores Operacionales y aplicaciones (7 horas presenciales)
3.1.Analisis y disefio circuitos con amplificadores operacionales el programa de
simulacion electronica PSPICE. (2 horas no presenciales y 2 horas presenciales).
3.2.Analisis y disefio circuitos con amplificadores operacionales en el laboratorio.

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio, y se suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

RD1

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vacacion
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio.

RD2

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

RD3

UALT | Conocimientos basicos de la profesion.

UAL2 | Habilidades en el uso de las TIC.

UAL3 | Capacidad para resolver problemas.

UAL4 | Comunicacion oral y escrita en la propia lengua.

UALG6 | Trabajo en equipo.

UAL9 | Capacidad para aprender a trabajar de forma autbnoma.

CRI5 [ Conocimiento de los fundamentos de la electrénica.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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2.7 | MATERIA MAQUINAS Y MECANISMOS |
Médulo al que pertenece Formacion comun de rama industrial
Traduccion al Inglés Machines and Mechanisms |
Créditos ECTS 6

Caracter Obligatorio

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Tercer Cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Introduccién a la Teoria de Maquinas.

Cinematica y dinamica béasica de sistemas mecanicos.

Andlisis y Disefio de mecanismos de especial interés: levas y trenes de engranajes
Fundamentos basicos de equilibrado de maquinas.

Se requieren conocimientos basicos de las materias de mateméticas, y fisica

Cdbdigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CRI7
RD1, RD2
UAL3
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2.7.1 | ASIGNATURA Teoria de Mecanismos

Médulo al que pertenece Formacion comun de rama
industrial

Materia a la que pertenece Maquinas y Mecanismos |

Traduccion al Inglés Mechanisms Theory

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Tercer Cuatrimestre

Idioma de imparticién Castellano

Requisitos Previos.

No hay.
Sistema de Evaluacion.

La evaluacion del trabajo del estudiante y de las competencias trabajadas a nivel
individual y/o en grupo, se realizara ponderando convenientemente las siguientes
actividades:

» Trabajos periddicos entregables, realizados por los alumnos de forma individual

0 en grupo (20%)

» Examen escrito con contenidos teéricos y practicos (80%)
Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se segquira el sistema general descrito. De forma orientativa, la distribucion de créditos ECTS
sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%

» Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

* Introduccién a la Teorfa de Maquinas.
» Cinemidtica y dindmica basica de sistemas mecanicos.
* Andlisis y Disefio de mecanismos de especial interés: levas y trenes de engranajes
» Fundamentos basicos de equilibrado de maquinas.
Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.
RD1 Poseer y comprender conocimientos
RD2 Aplicacion de conocimientos
UAL3 | Capacidad para resolver problemas
CRI7 | Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3

105/240



UNIVERSIDAD DE ALMERIA

2.8 | MATERIA AUTOMATICA
Maodulo al que pertenece Formacion comun de rama industrial
Traduccion al Inglés Automatica

Creditos ECTS 6

Caracter Obligatorio

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Cuarto Cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Fundamentos de automatica

Andlisis y control de sistemas dindAmicos continuos

Andlisis y control de sistemas dinamicos secuenciales. Autbmatas programables
Introduccién a la robética industrial

No se requieren conocimientos previos de automatizacion, aunque seria conveniente
que el alumno hubiera adquirido las competencias basicas de la materias:
matematicas e informatica

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

CRIG.
RD1, RD2.
UALS.
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2.8.1 | ASIGNATURA Automatizacion Industrial

Moédulo al que pertenece Formacion comin de rama industrial
Materia a la que pertenece Automatica

Traduccion al Inglés Industrial Automation

Créditos ECTS 6

Caréacter Obligatorio

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Cuarto cuatrimestre

Idioma de imparticién Castellano

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Para superar esta materia, el alumno deberd aprobar un examen final que constituira
el 50% de la calificacion final y, que se compone de las siguientes dos secciones en
las que debera alcanzar una calificacion minima:

» Cuestiones tipo test de cardcter teorico y fundamental

» Cuestiones a desarrollar sobre un problema real determinado

El 50% restante se basara en la evaluacion continua que tomara en cuenta todos los
aspectos de la labor del estudiante como:
 En cada una de las unidades docentes se plantea una relacién de ejercicios
sobre los aspectos fundamentales de la unidad que el alumno debe remitir al
profesor.
» Préacticas de laboratorio donde el alumno pueda poner en practica los
conocimientos adquiridos en cada moédulo de la parte tedrica.
» Participacién activa en las sesiones presenciales y foros de debate
» Asistencia a las sesiones presenciales de teoria y practica

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Actividades con trabajo presencial del alumno

Actividad formativa Metodologia Competencias
Clase magistral El profesor explicara los contenidos teéricos | RD1, CRI6

fundamentales de cada tema, valorandose
la participacion del alumnado con la
aportacion de nuevos enfoques, preguntas,

etc.
Clase de resolucion | Se  resolveran en clase ejercicios | RD2,  UALS,
de problemas y relacionados con cada moédulo de teoria | CRI6

supuestos practicos | que permitiran al alumno mejorar la
destreza en el uso de los conceptos.

Actividad formativa Metodologia Competencias
Practicas de | La parte préactica se organiza en sesiones | RD2,  UALS3,
laboratorio para cada grupo de alumnos, desarrolladas | CRI6
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en paralelo a la parte tedrica y con una
adecuada sincronizacion, de forma que el
alumnado pueda poner en practica los
conocimientos adquiridos en cada maodulo
de teoria y donde se pretenderd un
comportamiento lo mas auténomo posible.

Tutorias individuales
y en pequefos
grupos

Sirve de complemento de la ensefianza en
el aula y para resolver la dudas que puedan
surgir en los conceptos de teoria y en los
problemas y supuestos practicos de las
relaciones de ejercicios y ensayos de
laboratorio.

RD1

Visita a
instalaciones

Actualmente en la provincia de Almeria se
estan aplicando técnicas de automatizacion
en todos sus sectores productivos, por lo
gue la realizacion de visitas a instalaciones
reales permite al alumnado observar las
implementaciones  practicas de los
contenidos de la materia, lo que ayuda a la
motivacion de los alumnos.

RD2,
CRIG6

UAL3,

Examen final

Como se ha comentado anteriormente, para
que el alumno apruebe esta materia,
deberd superar un examen final.

RD1, RD2,
UAL3, CRI6

Actividades con trabajo auténomo del alumno

se utilizan en el campo de la automatizacion
industrial.

Actividad formativa Metodologia Competencias
Trabajo en grupo Para poder realizar las practicas de | RD2, UALS3,
laboratorio, cada grupo de alumnos debe | CRI6
resolver una serie de cuestiones
fundamentales previo a cualquier ensayo
reale en el laboratorio.
Participacion en Sesiones de discusion orientadas por el | RD1, CRI6
foros de debate profesor y analisis de casos reales de
automatizacion industrial.
Pruebas de | En la plataforma de apoyo e-learning, se | RD1, CRI6
autoevaluacién propondran unas pruebas de
autoevaluacién (pueden ser examenes de
cursos anteriores) que sirvan para que el
alumno conozca su nivel de conocimientos
y la destreza que posee en su uso.
Resolucién de | De cada una de los moédulos docentes | RD1, CRI6
problemas y|de la materia, se proponen un
supuestos practicos | conjunto de ejercicios que el alumno
debera realizar y enviar al profesor
para su revision.
Estudio El alumno debe realizar un estudio de todos | RD1, RD2,
los conceptos, técnicas y metodologias que | UAL3, CRI6

Contenidos de la asignatura. Observaciones.
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Tema 1. Ingenieria de sistemas de control

1.1. Introduccidn al control automatico

1.2. Automatizacion de procesos industriales

1.3. Tipos de procesos industriales

1.4. Tipos de sistema de control

1.5. Elementos de un sistema de control en bucle cerrado

1.6. Piramide de la automatizacion

1.7. Aplicaciones del control automatico en los sectores productivos de Almeria

Tema 2. Andlisis de sistemas dinamicos continuos

2.1. Sistemas, modelos y simulacién

2.2. Funcion de transferencia de un sistema

2.3. Andlisis de sistemas dindmicos en el dominio del tiempo
2.4. Andlisis de sistemas realimentados

Tema 3. Disefio de controladores de sistemas continu  0s

3.1. Concepto de disefio de controladores

3.2. Metodologia para el disefio de controladores. Métodos de sintesis y analisis
3.3. Condiciones bésicas exigibles al sistema de control

3.4. Especificaciones de funcionamiento del sistema de control

3.5. Controladores PID

3.6. Disefio de un sistema basico de control.

Tema 4. Andlisis de sistemas dinamicos secuenciales
4.1. Procesos secuenciales

4.2. Modelado tabular de sistemas secuenciales

4.3. Modelado gréfico de sistemas secuenciales

4.4. Redes de Petri

Tema 5. Autbmatas programables

5.1. Concepto de autémata programable o PLC

5.2. Ventajas e inconvenientes de la utilizacion de automatas programables
5.3. Estructura de los autbmatas programables

5.4. Tipos de tareas en los autdbmatas programables

5.5 Ciclo de trabajo de los autbmatas programables

5.6. Seguridad en los autbmatas programables

5.7. Conexion de los automatas programables

5.8. Arranque de los autdmatas programables

5.9 Modos de operacion de los autbmatas programables

5.10. Programacion de los automatas programables. Norma IEC 1131
5.11. Guia Gemma para seguridad y modos de arranque

5.12. Mercado de autématas programables

Tema 6. Introduccion a la robotica industrial

6.1. Concepto de robot industrial

6.2. Clasificacion de los robots

6.3. Elementos fundamentales y periféricos de un sistema robotizado
6.4. Brazo mecanico

6.5. Actuadores

6.6. Controladores

6.7. Elemento terminal

6.8. Sistema sensorial de los robots de manipulacién
6.9. Programacion de robots

6.10. Aplicaciones industriales de los robots
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6.11. Aplicaciones de servicio de los robots
6.12. El mercado de robots
6.13. Introduccién a la robotica movil

No se requieren conocimientos previos de automatizacion, aunque seria conveniente
gue el alumno hubiera adquirido las competencias basicas de matematicas FB1 y de
programacion de computadores FB3

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

RD1 | Poseery comprender conocimientos

RD2 | Aplicacién de conocimientos

UAL3 | Capacidad para resolver problemas

CRI6 | Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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2.9 | MATERIA TECNOLOGIA MECANICA |
Médulo al que pertenece Formacion comun de rama industrial
Traduccion al Inglés Mechanics technology |

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatorio

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Segundo Cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

Ninguno

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Introduccién a las Tecnologias de Fabricacion. Procesos y sistemas.

Fabricacién por fundicion.

Fabricacién por arranque de viruta.

Fabricacién por deformacion.

Otros procesos de fabricacion.

Sistemas y procesos de fabricacion

Organizacioén de la produccion

Introduccién a los conceptos de medio ambiente, sostenibilidad, contaminacion y
tratamiento.

Identificacidn y valoracion las causas bésicas de contaminacion hidrica y atmosférica.
Fuentes de la contaminacion industrial

Cddigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CRI9, CRI10, CRI11

RD1, RD2, RD3.

CTe, CT7

UAL3, UAL5, UALS, UAL9, UAL10
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2.9.1 | ASIGNATURA Tecnologia de la Fabricacion

Médulo al que pertenece Formacion comun de rama
industrial

Materia a la que pertenece Tecnologia Mecanica |

Traduccion al Inglés Manufacturing Technology

Créditos ECTS 6

Caréacter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Segundo Cuatrimestre

Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

La evaluacion del trabajo del estudiante y de las competencias trabajadas a nivel
individual y/o en grupo, se realizard ponderando convenientemente las siguientes
actividades:
» Trabajos periddicos entregables, realizados por los alumnos de forma individual
0 en grupo (20%)
» Examen escrito con contenidos tedéricos y practicos (80%)

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se segquira el sistema general descrito. De forma orientativa, la distribucion de créditos ECTS
sera la siguiente:

e Clases presenciales de teoria y problemas: 30%

» Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

* Introduccién a las Tecnologias de Fabricacién. Procesos y sistemas.

 Fabricacién por fundicion.

» Fabricacién por arranque de viruta.

» Fabricacién por deformacion.

»  Otros procesos de fabricacion.

 Sistemas y procesos de fabricacion

* Organizacién de la produccion

* Introduccién a los conceptos de medio ambiente, sostenibilidad, contaminacién y
tratamiento.

* lIdentificacion y valoracién las causas bdsicas de contaminacién hidrica y
atmosférica.

» Fuentes de la contaminacion industrial.

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

RD1. Poseer y comprender conocimientos

RD2. Aplicacién de conocimientos

RD3. Capacidad para emitir juicios

CT6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

CT7. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
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soluciones técnicas.

UALS3. Capacidad para resolver problemas

UALS5. Capacidad de critica y autocritica

UAL8. Compromiso ético

UAL9. Capacidad para aprender a trabajar de forma autébnoma

UAL10. Competencia social y ciudadania global

CRI9. Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

CRI10. Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y
sostenibilidad.

CRI11. Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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2.10 | MATERIA PROYECTOS

Maodulo al que pertenece Formacion comun de rama industrial
Traduccion al Inglés Projects

Creditos ECTS 6

Caracter Obligatorio

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Octavo Cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

Ninguno

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Entorno Profesional y organizacion de la oficina técnica.
El documento del Proyecto.

Gestion de Proyectos.

Generacion y seleccion de alternativas.

Cddigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CRI10, CRI11, CRI12

RD1, RD2, RD3.

CT6, CT7,CT8, CT9

UALS, UAL5, UALS, UAL9, UAL10
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OFICINA TECNICA Y

2.10.1 | ASIGNATURA PROYECTOS

Médulo al que pertenece Formacion comudn de rama
industrial

Materia a la que pertenece PROYECTO

Traduccion al Inglés TECHNICAL OFFICE AND
PROJECTS

Créditos ECTS 6

Caréacter Obligatoria

Materia Proyectos

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Octavo cuatrimestre

Requisitos Previos.

Ninguno.

Sistema de Evaluacion.

Examen escrito sobre el temario de teoria (50%)
Examen préctico sobre el temario de practicas (45%)

Evaluacion de trabajos (5%)

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su

aprendizaje, y su relacion con las competencias que

metodologia de ensefianza y

debe adquirir el estudiante.

Contenidos
(6 ECTS=150h
alumno)

trabajo

Metodologia de
ensefianzay
aprendizaje

Relacién con competencias
gue debe adquirir el
estudiante

Blogue 1. Entorno
Profesional y Organizacion
de la Oficina Técnica.
-clase magistral
-trabajo en laboratorio
-estudio de materia
-trabajo practico autbnomo
-acceso aula virtual

- Clase magistral tedrica

- Practicas en laboratorio

Capacidad para dimensionar
la oficina técnica y gestionar
la empresa.

Bloque 2. El documento del
Proyecto.

-clase magistral

-trabajo en laboratorio
-estudio de materia
-trabajo practico autbnomo
-acceso aula virtual

-Clase magistral tedrica
-Elaboracién individual o
por grupos de un
proyecto

-Précticas de laboratorio

Capacidad para realizar y
organizar los documentos
exigibles para la redaccién de
un proyecto de ingenieria.
Aplicacién de los
conocimientos técnicos
medioambientales y de
sostenibilidad.

Blogue 3. Gestion de
Proyectos.

-clase magistral
-trabajo en laboratorio
-estudio de materia

-Clase magistral tedrica

- practica en aula
informatica

Capacidad para gestionar la
ejecucion y desarrollo de
proyectos de ingenieria.
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-trabajo practico autbnomo
-acceso aula virtual

-Elaboracién individual o
por grupos de
programacion de
proyectos

Bloque 4. Generacion y
seleccion de alternativas.
-clase magistral

-trabajo en laboratorio
-estudio de materia
-trabajo practico autbnomo
-acceso aula virtual

-Clase magistral tedrica

- practica de “método de
Brain Storming”

-Elaboracién individual o
por grupos de toma de
decision

Conocer los métodos de
refino y retroalimentacion en
toma de decision.

Capacidad para seleccionar
las alternativas mas
adecuadas.

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

1. Entorno Profesional y organizacion de la oficina técnica.
2. El documento del Proyecto.

3. Gestion de Proyectos.

4. Generacion y seleccion de alternativas.
Seria recomendable haber cursado la materia de expresion grafica .

Competencias especificas que el estudiante adquiere

en esta asignatura (1 6 2)

CRI10, CRI11, CRI12
RD1, RD2, RD3.
CTe6, CT7, CT8, CT9

UAL3, UAL5, UALS8, UALY, UAL10
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3
de MODULO ESPECIALIDAD: QUIMICA INDUSTRIAL
9
Traduccion al Inglés | Specialization: Industrial Chemistry
Créditos ECTS 72
Caracter Obligatorio
Ingenieria 'y
Rama Arquitectura
Materia
Tipo de Ensefianza Presencial
Idioma de imparticion Castellano

Formacién basica --

Obligatorias 72

Optativas --

Practicas externas --

Trabajo Fin de Grado --

Total 72

Unidad Temporal

Cuarto, quinto, sexto, y séptimo cuatrimestre

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de evaluacion

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en el
modulo, se utilizara un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de
evaluacibn mas adecuadas para cada materia en cada momento, que permita poner de
manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el estudiante al cursar la
materia. Se utilizaran alguna o algunas de las siguientes técnicas de evaluacion:

» Para la parte teorica se realizardn exadmenes finales o parciales, bien de desarrollo o
tipo test. Se tendra en cuenta la participacion activa en sesiones académicas, la
asistencia a clases, la asistencia a los seminarios, participacion en foros asociados a la
materia, comentarios criticos sobre noticias relacionadas con las competencias, etc.

» Para la parte practica se realizaran practicas de laboratorio, resoluciéon de problemas y
desarrollo de proyectos. Se realizara una evaluacion continta de las practicas, aunque
en algunas materias se realizard un examen final escrito. Se valoraran la asistencia a
las clases practicas, las entregas de los informes/memorias realizadas por los
estudiantes, o en su caso, las entrevistas individuales o en grupo, efectuadas durante
el curso.

Los criterios de evaluacién se indicaran en las Guias Docentes correspondientes a cada
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materia, garantizando asi la transparencia y objetividad de los mismos.

El sistema de calificaciones finales se expresard numéricamente, de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre), por el que se establece el Sistema Europeo de Créditos y el Sistema de
Calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio
nacional.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las clases de contenido tedrico en haran en gran grupo y grupo docente:
* Leccion magistral
* Visitas técnicas
* Foros de debate
* Debates
* Seminarios
» Visitas de expertos, etc...
Las clases de contenido practico se haran en grupos de trabajo:
» Estudio de casos
» Trabajo en equipo
* Aprendizaje colaborativo
* Presentacion de resultados
* Aprendizaje basado en problemas (ABP)
* Practicas de laboratorio
» Portafolio digital, etc...

Contenidos del médulo. Observaciones.

ESPECIALIDAD: QUIMICA INDUSTRIAL

MATERIA RS
FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA QUIMICA 6
OPERACIONES BASICAS DE LA INGENIERIA QUIMICA 15
INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA 15

INGENIERIA DE PROCESOS QUIMICOS Y
BIOTECNOLOGICOS
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EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA 12

Cadigo

Denominacién de las competencias

CTEQ1

Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacion y
transformacion de materias primas y recursos energéticos.

CTEQ2.

Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacion de procesos y productos.

CTEQ3.

Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentaciéon aplicada, especialmente
para la determinacion de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenébmenos y
sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor,
operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

CTEQA4.

Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e instrumentacion de
procesos quimicos.

CT1

Capacidad para la redaccioén, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto la construccién, reforma, reparacion,
conservacion, demolicién, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de:
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y
electrénicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y
automatizacion.

CT2

Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria
descritos en el epigrafe anterior.

CT3

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse
a nuevas situaciones.

CT4

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CT5

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos
anélogos.

CT6

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CT8

Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.
Capacidad de organizacion y planificacion en el dmbito de la empresa, y otras
instituciones y organizaciones.

CT9

Capacidad de organizacion y planificacion en el d&mbito de la empresa, y otras
instituciones y organizaciones.

CT11

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial.

RD1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

RD2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vacacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio.

UAL1

Conocimientos béasicos de la profesion (a completar con competencias especificas).

119/240



UNIVERSIDAD DE ALMERIA 3}

Kol
UAL2 Habilidad en el uso de las TIC
UAL3 Capacidad para resolver problemas.
UAL4 Comunicacion oral y escrita en la propia lengua.
UALS Capacidad de critica y autocritica.
UALG Trabajo en equipo.
UAL9 Capacidad para aprender a trabajar de forma autbnoma.
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FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA
3.1 | MATERIA QUIMICA
Maédulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial
Traduccion al Inglés Chemical Engineering Fundamentals
Créditos ECTS 6
Caracter Obligatoria
Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia
Tipo de Ensefianza Presencial
Unidad Temporal Cuarto cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Procesos quimico-industriales.

Operaciones unitarias.

Balances macroscopicos de materia en sistemas sin reaccién quimica.
Balances macroscopicos de materia en sistemas con reaccién quimica.
Balances macroscopicos de energia

Seria recomendable que el alumno hubiera adquirido previamente:

Capacidad para la resolucion de problemas matematicos aplicando conocimientos
sobre: &lgebra lineal; célculo diferencial e integral; métodos numéricos.

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos béasicos de la
qguimica general y sus aplicaciones en la ingenieria.

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

CTEQL, CTEQ3.
CT3, CT4.
UAL 1, UAL 4, UAL 6.
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3.1.1 | ASIGNATURA

Fundamentos de la Ingenieria Quimica

Moédulo al que pertenece

Especialidad: Quimica Industrial

Materia a la que pertenece

Fundamentos de la Ingenieria Quimica

Traduccion al Inglés

Chemical Engineering Fundamentals

Créditos ECTS 6

Caréacter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Cuarto cuatrimestre
Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se realizara un seguimiento del aprendizaje de los estudiantes mediante la realizacion
de actividades, trabajos y resolucion de problemas, tanto de forma individual como en
grupo. Ademas, cada estudiante realizara al menos un examen escrito sobre aspectos
tedricos y resolucion de problemas de los contenidos de la asignatura.

tedricos y resolucion de problemas de
los contenidos de la asignatura

Instrumentos de evaluacién Rorcentaje de la calific ~ acién global
(a especificar en la guia docente)

Asistencia y participacion en clase 5-10

Informes de practicas/trabajos 15-20

Presentaciones orales de las 15-20

practicas/trabajos

Exdmenes escritos sobre aspectos 40-60

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp

el estudiante.

metodologia de
etencias que debe adquirir

Actividades Horas Horas de | ECTS | Metodologia
presenciales trabajo de ensefianza | Competencias
auténomo y aprendizaje
del alumno
Clases Clase magistral | UAL1.
magistrales participativa CT3.
CTEQ1.
Seminarios Ampliacion de | CT4.
sobre explicaciones. CTEQL1.
resolucion de Aprendizaje
problemas basado en la
resolucion  de
problemas
Laboratorio Demostracion CT3.
de CTEQ1.
procedimientos | CTEQS3.
especificos,
practicas de
laboratorio
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LG
Trabajo en Preparacion de | UAL4.
grupo informes y | UALG.
presentaciones | CTEQ1.
CT4.
Trabajo Redaccion de | UALL.
individual material propio, | CT3.
consulta de | CTEQL1.
bibliografia,
estudio
Examen UAL4.
CTEQL.
Total

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Procesos quimico-industriales. Operaciones unitarias. Balances macroscopicos de
materia en sistemas sin reaccion quimica. Balances macroscdpicos de materia en
sistemas con reaccion quimica. Balances macroscopicos de energia.

Competencias que se recomienda haber adquirido previamente:

Capacidad para la resolucion de problemas matematicos aplicando conocimientos
sobre: algebra lineal; célculo diferencial e integral; métodos numéricos.

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos béasicos de la
guimica general y sus aplicaciones en la ingenieria.

Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.

UAL1. Conocimientos basicos de la profesion

UAL4. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua

UALSG. Trabajo en equipo

CT3. Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CT4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CTEQ1. Conocimientos sobre balances de materia y energia, transferencia de materia,
operaciones de separacion.

CTEQS3. Capacidad para el disefio y gestiébn de procedimientos de experimentacion
aplicada

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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OPERACIONES BASICAS DE LA
3.2 | MATERIA INGENIERIA QUIMICA
Maédulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial
Traduccion al Inglés Unit Operations of Chemical Engineering
Créditos ECTS 15
Caracter Obligatoria
Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia
Tipo de Ensefianza Presencial
Unidad Temporal Quinto y sexto cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribuciéon de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%

» Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Operaciones basadas en el transporte de cantidad de movimiento: movimiento de
particulas en el seno de fluidos, sedimentacién, circulacion de fluidos por lechos de
particulas, filtracion, fluidizacion, centrifugacion y agitacion y mezcla de liquidos.
Operaciones basadas en la transmision de calor: disefio de cambiadores de calor,
ebullicion de liquidos y condensacion de vapores, disefio de evaporadores.
Transferencia de materia por difusion y conveccion.

Disefio de operaciones de separacion de contacto intermitente y de contacto continuo.
Absorcién gas-liquido. Destilacién. Rectificacién. Extraccion liquido-liquido. Extraccién
solido-liquido. Adsorcion.

Interaccion aire-agua: humidificacion y disefio de torres de enfriamiento. Secado.
Cristalizacion. Separacion por membranas.

Competencias que seria recomendable haber cursado previamente:

Conocimientos sobre balances de materia y energia.

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos béasicos de la
guimica general y sus aplicaciones en la ingenieria.

Capacidad para la resolucion de problemas matematicos aplicando conocimientos
sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
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operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.
Conocimientos de transmision de calor.
Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos.

Cddigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CTEQ1, CTEQ3
UAL1, UAL4, UALG.
CT1, CT3, CT4, CTS.

Y e
o
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3.2.1 | ASIGNATURA Operaciones Basicas

Médulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial

Materia a la que pertenece Operaciones Béasicas de la
Ingenieria Quimica

Traduccion al Inglés Unit Operations

Créditos ECTS 9

Caréacter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Quinto cuatrimestre

Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

No hay

Sistema de Evaluacion.

Se realizara un seguimiento del aprendizaje de los estudiantes mediante la realizacion
de actividades, trabajos y resolucion de problemas, tanto de forma individual como en
grupo. Ademas, cada estudiante realizara al menos un examen escrito sobre aspectos
tedricos y resolucion de problemas de los contenidos de la asignatura.

Instrumentos de evaluacién Rorcentaje de la calific ~ acién global
(a especificar en la guia docente)

Asistencia y participacion en clase 5-10

Informes de practicas/trabajos 15-20

Presentaciones orales de las 15-20

practicas/trabajos

Examenes escritos sobre aspectos 40-60
tedricos y resolucion de problemas de
los contenidos de la asignatura

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Actividades Horas Horas de | ECTS | Metodologia
presenciales | trabajo de ensefianza | Competencias
auténomo y aprendizaje
del
alumno
Clases Clase UAL.
magistrales magistral CT1
participativa CT3.
CT5.
CTEQL1.
CTEQ3
Seminarios Ampliacién de | CT4.
sobre explicaciones. | CT5.
resolucion de Aprendizaje CTEQ1
problemas basado en la| CTEQS3
resolucion de
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problemas
Laboratorio Demostracion CTs.
de CTEQL.
procedimientos | CTES.
especificos,
practicas de
laboratorio
Trabajo  en Preparacion de | UAL4.
grupo informes y | UALG.
presentaciones | CT4.
CTEQL.
CTEQ3
Trabajo Redaccion de | UALL.
individual material CT3.
propio, CTEQ1
consulta de | CTEQ3
bibliografia,
estudio
Examen UALA4.
CTEQL.
CTEQ3
Total

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Operaciones basadas en el transporte de cantidad de movimiento: movimiento de
particulas en el seno de fluidos, sedimentacion, circulacién de fluidos por lechos de
particulas, filtracion, fluidizacion, centrifugacién y agitacion y mezcla de liquidos.
Operaciones basadas en la transmisién de calor: disefio de cambiadores de calor,
ebullicion de liquidos y condensacion de vapores, disefio de evaporadores.
Transferencia de materia por difusibn y conveccion. Disefio de operaciones de
separacion de contacto intermitente y de contacto continuo. Absorcion gas-liquido.
Destilacion. Rectificacion.

Competencias que deben haberse adquirido previamente:

Conocimientos sobre balances de materia y energia.

Capacidad para la resolucion de problemas matematicos aplicando conocimientos
sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos.
Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informéticos con aplicacion en ingenieria.
Conocimientos de transmision de calor.

Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos.

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

UALL. Conocimientos basicos de la profesion
UAL4. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua
UALSG. Trabajo en equipo

CT1.- Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun
lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la construccién, reforma o explotacion de
instalaciones industriales y procesos de fabricacion.

CT3. Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CT4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
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destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.
CT5. Conocimientos para la realizacién de célculos, valoraciones, estudios, informes y
otros trabajos analogos.

CTEQ1. Conocimientos sobre balances de materia y energia, operaciones de
separacion y valorizacion y transformacion de materias primas.

CTEQ3. Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion
aplicada, especialmente para la determinacién de sistemas con transmision de calor.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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3.2.2 | ASIGNATURA

Operaciones de Separacion

Moédulo al que pertenece

Especialidad: Quimica Industrial

Materia a la que pertenece

Operaciones Bésicas de
Ingenieria Quimica

la

Traduccion al Inglés

Separation Operations

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Sexto cuatrimestre
Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se realizara un seguimiento del aprendizaje de los estudiantes mediante la realizacion
de actividades, trabajos y resolucion de problemas, tanto de forma individual como en
grupo. Ademas, cada estudiante realizara al menos un examen escrito sobre aspectos
tedricos y resolucion de problemas de los contenidos de la asignatura.

Instrumentos de evaluacién Rorcentaje de la calific ~ acién global
(a especificar en la guia docente)

Asistencia y participacion en clase 5-10

Informes de practicas/trabajos 15-20

Presentaciones orales de las 15-20

practicas/trabajos

Examenes escritos sobre aspectos 40-60

tedricos y resolucion de problemas de
los contenidos de la asignatura

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su
enseflanza y aprendizaje, y su relacién con las comp

metodologia de
etencias que debe adquirir

el estudiante.

Actividades Horas Horas de | ECTS | Metodologia
presenciales | trabajo de ensefianza | Competencias
autonomo y aprendizaje
del
alumno
Clases Clase UAL1.
magistrales magistral CT1
participativa CT3.
CT5.
CTEQL1.
CTEQ3
Seminarios Ampliacién de | CT4.
sobre explicaciones. | CT5.
resolucion de Aprendizaje CTEQ1
problemas basado en la| CTEQS3
resolucion de
problemas
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Laboratorio Demostracion CT3.
de CTEQL.
procedimientos | CTEQa3.
especificos,
practicas de
laboratorio
Trabajo  en Preparacion de | UAL4.
grupo informes y | UALG.
presentaciones | CT4.
CTEQL.
CTEQ3
Trabajo Redaccién de | UALL.
individual material CT3.
propio, CTEQ1
consulta de | CTEQ3
bibliografia,
estudio
Examen UALA4.
CTEQ1.
CTEQ3
Total

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Extraccion liquido-liquido. Extraccion sélido-liquido. Adsorcion. Interaccidén aire-agua:
humidificacion y disefio de torres de enfriamiento. Secado. Cristalizacion.
Separaciones por membranas: microfiltracion, ultrafiltracion y 6smosis inversa.

Competencias que deberian haberse adquirido previamente:

Conocimientos sobre balances de materia y energia.

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
guimica general y sus aplicaciones en la ingenieria.

Capacidad para la resolucion de problemas matematicos aplicando conocimientos
sobre: &lgebra lineal; célculo diferencial e integral; métodos numéricos.
Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informéticos con aplicacién en ingenieria.
Conocimientos de transmision de calor.

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

UALL. Conocimientos basicos de la profesion
UAL4. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua
UALG. Trabajo en equipo

CT1.- Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun
lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la construccién, reforma o explotacion de
instalaciones industriales y procesos de fabricacion.

CT3. Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CT4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CT5. Conocimientos para la realizacién de célculos, valoraciones, estudios, informes y
otros trabajos analogos.
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CTEQL. Conocimientos sobre balances de materia y energia, transferencia de materia,
operaciones de separacién y valorizacion y transformacion de materias primas.
CTEQS3. Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion
aplicada, especialmente para la determinacion de propiedades termodinamicas y
operaciones de transferencia de materia.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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INGENIERIA DE LA REACCION
3.3 | MATERIA QUIMICA
Maédulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial
Traduccion al Inglés Chemical Reaction Engineering
Créditos ECTS 15
Caracter Obligatoria
Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia
Tipo de Ensefianza Presencial
Unidad Temporal Quinto y sexto cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucién de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
« Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Funciones termodindmicas y ecuaciones de estado. Fugacidad y coeficiente de
fugacidad. Propiedades residuales. Propiedades termodinamicas del gas real. Mezclas
multicomponentes. Potencial quimico. Disoluciones ideales y estados estandar.
Funciones de exceso. Energia Gibbs de exceso. Actividad y coeficiente de actividad:
célculo o estimacion (Margules; Van Laar; Wilson; UNIQUAC; UNIFAC). La regla de
las fases en sistemas con reaccion quimica. Ecuaciones estequiométricas. Conversion
y grado de avance de una reaccion individual y de reacciones multiples. Célculos de
entalpias de reaccion. Energia Gibbs estandar de reaccion y constante termodinamica
de equilibrio quimico. Determinacién de constantes de equilibrio a partir de métodos de
contribucién de los grupos estructurales Relacion de las constantes de equilibrio con la
composicion (sistema homogéneo: gaseoso y liquido; heterogéneo: gaseoso, con
liquidos o solidos puros, fase liquida en presencia de sélidos). Efecto sobre el
equilibrio quimico por en cambio de la temperatura (ecuacion de Vant'Hoff), presion y
sustancias inertes.

Estequiometria de la reaccién quimica. Cinética y modelos de reactores ideales.
Métodos experimentales en cinética: medidas de la velocidad de reaccion.
Metodologia para la estimaciébn de parametros cinéticos en sistemas reactantes
simples. Fundamentos de la velocidades de reaccion. Reacciones complejas.
Mecanismos de reaccion en fase homogénea: ecuacion cinética. Caracterizacion de
catalizadores sélidos. Catalisis heterogénea S-F. Mecanismos de reaccion sobre
catalizadores sdlidos. Difusion y reaccion en un solido poroso catalitico: efecto del
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transporte externo. Desactivacion de catalizadores solidos.

Principales tipos de reactores. Comparacion y combinacién de reactores ideales
Funcionamiento general de los reactores ideales (adiabaticos y no adiabaticos).
Intercambio de calor. Estabilidad de los reactores ideales continuos. Multiplicidad de
estados estacionarios. Estabilidad frente a pequefias perturbaciones. Técnicas del
plano de fases. Puesta en marcha de los reactores continuos. Control de reactores
ideales.

Flujo real en sistemas homogéneos. Funciones de distribucién de edades. Mezcla de
fluidos: grado de segregacion y tiempo de mezcla. Modelos para el flujo real de fluidos.

Reactores con catalizadores solidos. Reactores de lecho fijo. Caida de presion.
Transferencia de materia y transmision de calor fluido-sélido. Transmisién de calor a
través de las paredes. Propiedades de transporte efectivas. Reactores multitubulares y
multilechos. Modelos seudohomogéneos y heterogéneos. Modelos unidimensionales y
bidimensionales. Aparicion de puntos calientes: estabilidad térmica.

Tipos de contactores gas-liquido. Grado de mezcla de ambas fases: modelos
simplificados. Columnas de relleno. Tipos de circulacién de ambas fases. Regimenes
de flujo. Caida de presion. Areas interfaciales y retencién de liquido. Modelos
utilizados. Utilizacion de columnas de pisos. Tanques de burbujeo. Area interfacial.
Retencion del gas y grado de mezcla de la fase gaseosa. Funcionamiento discontinuo
con respecto de la fase liquida.

Competencias que deberian haberse cursado previamente:

Capacidad para la resolucion de problemas matematicos aplicando conocimientos
sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informéticos con aplicacién en ingenieria.
Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos béasicos de la
guimica general y sus aplicaciones en la ingenieria.

Conocimientos de termodindmica y transmision de calor.

Conocimientos de los principios bésicos de la mecéanica de fluidos.

Conocimientos sobre balances de materia y energia.

Cdbdigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CTEQ1, CTEQS3, CTEQ4.
CT3,CT4
UAL1, UAL2, UAL3, UAL4, UAL5, UALO.
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Termodinamica y Cinética aplicada a la
3.3.1 | ASIGNATURA Ingenieria Quimica
Mdédulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial
Materia a la que pertenece Ingenieria de la Reaccion Quimica
Traduccion al Inglés Applied thermodynamic and kinetic to
Chemical Engineering
Créditos ECTS 9
Caracter Obligatoria
Tipo de Ensefanza Presencial
Unidad Temporal Quinto cuatrimestre
Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Instrumentos de evaluacién Rorcentaje de la calific ~ acién global
(a especificar en la guia docente)

Examen escrito 60

Trabajos practicos 10

(presentacion escrita)

Trabajos practicos 10

(presentacion oral)

Seminarios practicos 10

Problemas de casa 10

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante.

En la siguiente se resume las actividades de aprendizaje y su metodologia, asi como la
carga de trabajo del estudiante y las competencias afectadas.
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Actividades Horas Horas de | ECTS | Metodologia de
presenciales trabajo enseflanza y | Competencias
auténomo aprendizaje
del alumno
Clases teorico- Clase magistral | CG UAL 1, 5.
practicas basadas en | CGITI 3.
metodologias CE1,3, 4.
activas y

resolucién de
problemas de
final cerrado

Seminarios Aprendizaje CG UAL 2, 3, 5.
sobre basado en la | CGITIA4.
resolucion  de resolucion  de | CEL1, 3, 4.
problemas problemas de

diferentes tipos
en los que se

necesita

software

especifico
Trabajo en Trabajos CG UAL 1,2,3,4,5,9
grupo préacticos CGITI 3,45

basados en | CEL, 3,4
casos reales

Trabajo Problemas de | CG UAL 1,2,3,4,5,9.
individual casa propuestos | CG ITI 3.
y resueltos. | CE1,3,4.
Pruebas de
autoevaluacion.
Médulos de
ordenador
interactivos.
Médulos web.
Autoevaluacion
Tutorias
grupales
Pruebas de Examen escrito | CG UAL 3, 4, 5.
evaluacion Exposicion de | CGITI 3
trabajos CE1, 4.
practicos
Total

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Funciones termodindmicas y ecuaciones de estado. Fugacidad y coeficiente de
fugacidad. Propiedades residuales. Propiedades termodindmicas del gas real. Mezclas
multicomponentes. Potencial quimico. Disoluciones ideales y estados estandar.
Funciones de exceso. Energia Gibbs de exceso. Actividad y coeficiente de actividad:
calculo o estimacion (Margules; Van Laar; Wilson; UNIQUAC; UNIFAC). La regla de las
fases en sistemas con reaccién quimica. Ecuaciones estequiométricas. Conversion y
grado de avance de una reaccion individual y de reacciones mdltiples. Célculos de
entalpias de reaccién. Energia Gibbs estandar de reaccion y constante termodindmica
de equilibrio quimico. Determinacién de constantes de equilibrio a partir de métodos de
contribucién de los grupos estructurales Relacion de las constantes de equilibrio con la
composicion (sistema homogéneo: gaseoso y liquido; heterogéneo: gaseoso, con
liquidos o sdlidos puros, fase liquida en presencia de sélidos). Efecto sobre el equilibrio
guimico por en cambio de la temperatura (ecuacion de Vant'Hoff), presion y sustancias
inertes.

Estequiometria de la reaccion quimica. Cinética y modelos de reactores ideales.
Métodos experimentales en cinética: medidas de la velocidad de reaccion. Metodologia
para la estimacidn de pardmetros cinéticos en sistemas reactantes simples.
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Fundamentos de la velocidades de reaccién. Reacciones complejas. Mecanismos de
reaccion en fase homogénea: ecuacion cinética. Caracterizacion de catalizadores
solidos. Catalisis heterogénea S-F. Mecanismos de reaccidn sobre catalizadores sdlidos.
Difusion y reacciébn en un soélido poroso catalitico: efecto del transporte externo.
Desactivacion de catalizadores solidos.

Competencias que se recomienda haber cursado previamente:

Capacidad para la resolucion de problemas matematicos aplicando conocimientos sobre:
algebra lineal; célculo diferencial e integral; métodos huméricos.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informéticos con aplicacién en ingenieria.
Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
guimica general y sus aplicaciones en la ingenieria.

Conocimientos de termodindmica y transmision de calor.

Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos.

Conocimientos sobre balances de materia y energia.

Caédigos de las competencias del médulo para esta asignatura.

UAL1. Conocimientos béasicos de la profesion

UALZ2. Habilidad en el uso de las TIC

UAL3. Capacidad para resolver problemas

UAL4. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua

UALS. Capacidad de critica y autocritica

UAL9. Capacidad para aprender a trabajar de forma auténoma

CT3. Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CTEQA4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades
y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CTEQ1. Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, ingenieria
de la reaccién quimica, disefio de reactores.

CTEQ3.- Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion
aplicada, especialmente para la determinacién de propiedades termodinamicas y de
transporte, y modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica,
sistemas con flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de
materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

CT4.- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas
en el campo de la Ingenieria Industrial.
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332 | ASIGNATURA Reactores Quimicos

Mdédulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial
Materia a la que pertenece Ingenieria de la Reaccion Quimica
Traduccion al Inglés Chemical Reactors

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Sexto cuatrimestre

Idioma de imparticién Espariol

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

-

Instrumentos de evaluacién orcentaje de la calific ~ acién global

(a especificar en la guia docente)

Examen escrito 60
Trabajos practicos 10

(presentacion escrita)
Trabajos practicos 10

(presentacion oral)

Seminarios practicos 10

Problemas de casa 10

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante.

En la siguiente se resume las actividades de aprendizaje y su metodologia, asi como la
carga de trabajo del estudiante y las competencias afectadas.
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Actividades Horas Horas de | ECTS | Metodologia de
presenciales trabajo enseflanza y | Competencias
auténomo aprendizaje
del alumno
Clases teorico- Clase magistral | CG UAL 1, 5.
practicas basadas en | CGITI 3.
metodologias CE1,3, 4.
activas y

resolucién de
problemas de
final cerrado

Seminarios Aprendizaje CG UAL 2, 3, 5.
sobre basado en la | CGITIA4.
resolucion  de resolucion  de | CEL1, 3, 4.
problemas problemas de

diferentes tipos
en los que se

necesita

software

especifico
Trabajo en Trabajos CG UAL 1,2,3,4,5,9
grupo préacticos CGITI 3,45

basados en | CEL, 3,4
casos reales

Trabajo Problemas de | CG UAL 1,2,3,4,5,9.
individual casa propuestos | CG ITI 3.
y resueltos. | CE1,3,4.
Pruebas de
autoevaluacion.
Médulos de
ordenador
interactivos.
Médulos web.
Autoevaluacion
Tutorias
grupales
Pruebas de Examen escrito | CG UAL 3, 4, 5.
evaluacion Exposicion de | CGITI 3
trabajos CE1, 4.
practicos
Total

Contenidos de la materia. Observaciones.

Principales tipos de reactores. Comparacion y combinaciébn de reactores ideales.
Funcionamiento general de los reactores ideales (adiabaticos y no adiabaticos). Intercambio
de calor. Estabilidad de los reactores ideales continuos. Multiplicidad de estados
estacionarios. Estabilidad frente a pequefias perturbaciones. Técnicas del plano de fases.
Puesta en marcha de los reactores continuos. Control de reactores ideales.

Flujo real en sistemas homogéneos. Funciones de distribucion de edades. Mezcla de
fluidos: grado de segregacion y tiempo de mezcla. Modelos para el flujo real de fluidos.
Reactores con catalizadores solidos. Reactores de lecho fijo. Caida de presion.
Transferencia de materia y transmision de calor fluido-sélido. Transmision de calor a través
de las paredes. Propiedades de transporte efectivas. Reactores multitubulares y
multilechos. Modelos seudohomogéneos y heterogéneos. Modelos unidimensionales y
bidimensionales. Aparicién de puntos calientes: estabilidad térmica.

Tipos de contactores gas-liquido. Grado de mezcla de ambas fases: modelos simplificados.
Columnas de relleno. Tipos de circulacién de ambas fases. Regimenes de flujo. Caida de
presion. Areas interfaciales y retencién de liquido. Modelos utilizados. Utilizacion de
columnas de pisos. Tanques de burbujeo. Area interfacial. Retencion del gas y grado de
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mezcla de la fase gaseosa. Funcionamiento discontinuo con respecto de la fase liquida.

Competencias que se recomienda haber cursado previamente:

Capacidad para la resolucion de problemas matematicos aplicando conocimientos sobre:
algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.
Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos béasicos de la
guimica general y sus aplicaciones en la ingenieria.

Conocimientos de termodinamica y transmision de calor.

Conocimientos de los principios bésicos de la mecéanica de fluidos.

Conocimientos sobre balances de materia y energia.

Caédigos de las competencias del médulo para esta asignatura.

UAL1. Conocimientos béasicos de la profesion

UALZ2. Habilidad en el uso de las TIC

UAL3. Capacidad para resolver problemas

UAL4. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua

UALS. Capacidad de critica y autocritica

UAL9. Capacidad para aprender a trabajar de forma auténoma

CT3. Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos metodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CT4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas
en el campo de la Ingenieria Industrial.

CTEQ1. Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, ingenieria
de la reaccién quimica, disefio de reactores.

CTEQ3.- Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion
aplicada, especialmente para la determinacién de propiedades termodinamicas y de
transporte, y modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica,
sistemas con flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de
materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.
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3.4 | MATERIA QUIMICA INDUSTRIAL
Médulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial
Traduccion al Inglés Industrial Chemistry

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Quinto cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
« Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

La industria quimica.

Estudio de elementos quimicos y sus compuestos de mayor interés industrial.
Compuestos de coordinacion. Aspectos generales. Ejemplos de uso industrial.
Fundamentos quimicos de ejemplos seleccionados de industrias quimicas de interés
(ej. Sintesis de amoniaco, fertilizantes, obtencion de acidos, obtencion de metales,...).
Reactividad de los compuestos organicos. Hidrocarburos y haluros de alquilo.
Compuestos organicos con O, Sy N. Productos naturales de interés industrial (lipidos,
carbohidratos, proteinas,...).

Laboratorio.

Para cursar la materia de Quimica Industrial se recomienda haber cursado
previamente la materia Quimica del médulo de Formacion Basica.

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

CTEQL.
CT3,CT4, CT5.
UAL1, UAL2, UAL3, UAL4, UALS5, UAL 6, UALO.
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3.4.1 | ASIGNATURA Quimica Industrial

Médulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial
Materia a la que pertenece Quimica Industrial

Traduccion al Inglés Industrial Chemistry

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Quinto cuatrimestre

Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion

Teniendo en cuenta la modalidad presencial por la que se opta, la asistencia del
estudiante a clase y a tutorias y la participacion en las actividades propuestas
(individuales o en grupo) es fundamental.

La asistencia a todas las sesiones de practicas de laboratorio es obligatoria. Se
requiere la realizacion de un cuaderno de préacticas y elaboracion de informes con la
discusion de resultados. Se valorara la integracion del trabajo en equipo y la discusién
en gran grupo de los resultados y conclusiones.

Se realizaran controles escritos y orales sobre las actividades propuestas, tanto de
cuestiones de teoria y problemas como de las practicas de laboratorio.

Se realizaran dos examenes parciales sobre cuestiones tedricas y problemas en los
gue habré que obtener como minimo 4,5 puntos (sobre 10) para superar la asignatura.
Igualmente se realizard un examen escrito sobre cuestiones practicas de laboratorio en
el que se deberd obtener como minimo 4 puntos (sobre 10) para superar la asignatura.
Los porcentajes aproximados de los diferentes instrumentos de evaluacién en la
calificacion final seran:

Instrumentos de evaluacién Porcentaje
Asistencia y participacion en clase 5-10
Controles e informes y discusion de practicas 20-25
Presentaciones orales de las conclusiones de practicas y trabajos 5-10
Examenes escritos sobre aspectos tedricos y resolucion de

. : 60-70
problemas de los contenidos de la asignatura

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de

ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir

el estudiante.
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Horas de
Actividades Horas trqbajo Metodcllogia de :
presenciales autonomo | ECTS ensefanzay Competencias
del aprendizaje
alumno
Clases Clase magistral E#;Ql
magistrales participativa UALL.
Seminarios Aprendizaje CT4.
sobre basado en la CTEQL.
resolucion de resolucion de UAL3.
problemas problemas
. Demostracion de CTs.
Préacticas de procedimientos CTS.
laboratorio especificos CTEQL1.
' UALSG.
CT4.
Preparacion de | CTEQ1.
Trabajos informes y UAL2.
presentaciones | UAL4.
UALSB.
Recapitulacion UALS.
Tutorias sobre la UALSO.
metodologia de
trabajo
Examenes UAL4.
UALSO.
Total

Contenidos de la materia. Observaciones.

I) Laindustria quimica.

II) Estudio de elementos quimicos y sus compuestos de mayor interés industrial.

) Compuestos de coordinacion. Aspectos generales. Ejemplos de uso industrial.

IV) Fundamentos quimicos de ejemplos seleccionados de industrias quimicas de
interés (ej. Sintesis de amoniaco, fertilizantes, obtencién de &cidos, obtencién de
metales,...).

V) Reactividad de los compuestos organicos. Hidrocarburos y haluros de alquilo.
Compuestos organicos con O, S y N. Productos naturales de interés industrial
(lipidos, carbohidratos, proteinas,...).

Laboratorio.

Se recomienda haber cursado previamente la materia Quimica del modulo de
Formacion Basica, y haber sentado las bases de la Quimica general:
formulacion, estructura de la materia, enlaces, estequiometria, equilibrios y
conceptos basicos de la Quimica del carbono

g &
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Cddigos de las competencias del modulo para estama  teria.

CT3.- Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CT4.- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CT5.- Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos
analogos.

CTEQ1.- Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia,
transferencia de materia, operaciones de separacion, ingenieria de la reaccién
guimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformacién de materias primas y
recursos energeticos.

UALL. Conocimientos basicos de la profesion

UAL2. Habilidad en el uso de las TIC

UAL3. Capacidad para resolver problemas

UAL4. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua

UALS. Capacidad de critica y autocritica

UALSG. Trabajo en equipo

UALY. Capacidad para aprender a trabajar de forma autbnoma

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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3.5 | MATERIA

INGENIERIA DE PROCESOS QUIMICOS
Y BIOTECNOLOGICOS

Maédulo al que pertenece

Especialidad: Quimica Industrial

Traduccion al Inglés

Chemical and biochemical process

engineering
Creditos ECTS 6
Caracter Obligatoria
Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia
Tipo de Ensefianza Presencial
Unidad Temporal Sexto cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano
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Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucién de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
« Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Los procesos quimicos y la industria quimica.

Industria quimica inorgénica de base.

Aprovechamiento del petréleo y carbon.

Industria quimica organica. biotecnologia y bioprocesos industriales

Para cursar la materia de Ingenieria De Procesos Quimicos Y Biotecnoldgicos se
recomienda que se hayan adquirido las competencias de las materias de matematicas,
fisica, informética, quimica.

Cddigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CTEQ1, CTEQ2, CTEQ4
CT2, CT3, CT4, CT6, CT8, CT9, CT11
UAL1, UAL2, UAL3, UAL4,UAL6
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3.5.1 | ASIGNATURA Ingenieria de procesos quimicos y biotecnologicos
Médulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial

Materia a la que pertenece Ingenieria de procesos quimicos y biotecnoldgicos
Traduccion al Inglés Chemical and biochemical process engineering
Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Sexto cuatrimestre

Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se realizara un seguimiento del aprendizaje de los estudiantes mediante la realizacion
de actividades, trabajos y resolucion de problemas, tanto de forma individual como en
grupo. Ademas, cada estudiante realizara al menos un examen escrito sobre aspectos
tedricos y resolucion de problemas de los contenidos de la asignatura.

Instrumentos de evaluacién Rorcentaje de la calific ~ acién global
(a especificar en la guia docente)

Asistencia y participacion en clase 10

Informes de practicas/trabajos 20

Presentaciones orales de las 30

practicas/trabajos

Examenes escritos sobre aspectos 40
tedricos y resolucion de problemas de
los contenidos de la asignatura

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Actividades Horas Horas de | ECTS | Metodologia
presenciales trabajo de ensefianza | Competencias
autbnomo y aprendizaje
del alumno
Clases Clase magistral | UAL1.
magistrales participativa CT2.
CTEQ2.
Seminarios Ampliacion de | UAL3.
sobre explicaciones. CT4.
resolucién de Aprendizaje CT11.
problemas basado en la | CTEQ1.
resolucién  de
problemas
Practicas en Demostracion CT3.
fabrica de CTEQL1.
procedimientos | CTEQA4.
especificos,
practicas de
campo
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Trabajo en Preparacion de | UAL2.
grupo informes y | UALG.
presentaciones | CTEQ1.
CT6.
CT10.
Trabajo Redaccion de | UALL.
individual material propio, | UAL4.
consulta de | CTS.
bibliografia, CTEQL1.
estudio
Examen UALA4.
CTEQL.
Total

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

LOS PROCESOS QUIMICOS Y LA INDUSTRIA QUIMICA. INDUSTRIA QUIMICA
INORGANICA DE BASE. APROVECHAMIENTO DEL PETROLEO Y CARBON.
INDUSTRIA QUIMICA ORGANICA. BIOTECNOLOGIA Y BIOPROCESOS
INDUSTRIALES.

Competencias que se recomienda haber cursado previamente:

Capacidad para la resolucion de problemas mateméticos aplicando calculo diferencial
e integral, y métodos numéricos.

Conocimientos basicos sobre el uso de ordenadores y programas informaticos con
aplicacion en ingenieria.

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
guimica general y sus aplicaciones en la ingenieria.

Conocimientos sobre balances de materia y energia, asi como termodinamica
aplicada.

Conocimientos de los principios béasicos de la transmision de calor, mecénica de
fluidos y transferencia de materia.

Conocimientos de las operaciones unitarias propias de la ingenieria quimica.
Conocimientos de los principios bésicos de las reacciones quimicas y los procesos
biolégicos.

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

UAL 1. Conocimientos basicos de la profesion

UAL 2. Habilidad en el uso de las TIC

UAL 3. Capacidad para resolver problemas

UAL 4. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua

UAL 6. Trabajo en equipo

CT2,CT3, CT4, CT6, CT8, CT9, CT11

CTEQ1.- Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia,
transferencia de materia, operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion
quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de materias primas y
recursos energeéticos

CTEQ2.- Capacidad para el analisis, disefio, simulacion y optimizacion de procesos y
productos.

CTEQA4.- Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion,
control e instrumentacion de procesos quimicos.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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SIMULACION DE PROCESOS
3.6 | MATERIA QUIMICOS
Maédulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial
Traduccion al Inglés Simulation of chemical processes
Créditos ECTS 6
Caracter Obligatoria
Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia
Tipo de Ensefianza Presencial
Unidad Temporal Séptimo cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
» Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Balances de materia en estado no estacionario.

Simuladores comerciales.

Disefio de procesos continuos. Optimizacion de procesos: técnicas y ejemplos de
aplicacion.

Operacion de procesos por lotes: planificacién y asignacion de tareas.

Integracion energética.

Obtencién de modelos empiricos.

Validacion del modelo

Para cursar la materia de Simulacién De Procesos Quimicos se recomienda que se
hayan cursado las competencias de las materias de matematicas, fisica, informatica,
quimica, termodinamica y mecénica de fluidos.

Cddigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CTEQL.
CT3, CT4.
UAL1, UAL4,UALG

%
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3.6.1 | ASIGNATURA Simulacion de Procesos Quimicos
Médulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial
Materia a la que pertenece Simulacion de Procesos Quimicos
Traduccion al Inglés Simulation of chemical processes
Créditos ECTS 6

Caréacter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Séptimo cuatrimestre

Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribuciéon de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
« Actividades no presencial: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Balances de materia en estado no estacionario.

Simuladores comerciales.

Disefio de procesos continuos. Optimizacion de procesos: técnicas y ejemplos de
aplicacion.

Operacion de procesos por lotes: planificacion y asignacion de tareas.

Integracion energética.

Obtencién de modelos empiricos.

Validacion del modelo

Para cursar la materia de Quimica Industrial se recomienda que se hayan cursado las
competencias de las materias de matemédticas, fisica, informética, quimica,
termodinamica y mecénica de fluidos.

Cadigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.
CTEQL.

CT3, CT4.

UAL1, UAL4,UAL6

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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CONTROL E INSTRUMENTACION DE
3.7 MATERIA PROCESOS QUIMICOS
Maédulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial
Traduccion al Inglés Chemical Process Control and
Instrumentation
Créditos ECTS 6
Caracter Obligatoria
Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia
Tipo de Ensefianza Presencial
Unidad Temporal Séptimo cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Introduccién al control de procesos quimicos

Instrumentacion de procesos quimicos

Modelizacién del comportamiento dinAmico de procesos quimicos
Andlisis de la dindmica de procesos en el dominio del tiempo

Anadlisis dindmico en el dominio de Laplace: funciones de transferencia
Analisis dinamico en el dominio de la frecuencia

Modelos dinAmicos empiricos para control de procesos

Control por realimentacion: controladores PID.

Control regulatorio de procesos con grandes tiempos muertos o respuesta inversa.
Control regulatorio con variables auxiliares.

Control de procesos multivariables.

Control por computador e identificacion de sistemas lineales.

Control predictivo basado en modelo

No se requieren conocimientos previos, aunque seria conveniente que el alumno
hubiera cursado las competencias asociadas a la materia de automatica.

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

CTEQ4
RD1, RD2
UAL2, UAL3
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Control e Instrumentacion de Procesos
3.7.1 | ASIGNATURA Ouimicos
Mdédulo al que pertenece Especialidad Quimica Industrial
Materia a la que pertenece Control e Instrumentacion de Procesos Quimicos
Traduccion al Inglés Chemical Process Control and Instrumentation
Créditos ECTS 6
Caracter Obligatorio
Tipo de Ensefanza Presencial
Unidad Temporal Séptimo cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Para superar esta materia, el alumno debera aprobar un examen final que constituird
el 60% de la calificacion final y, que se compone de las siguientes dos secciones en
las que debera alcanzar una calificacion minima:

» Cuestiones tipo test de caracter tedrico y fundamental

* Cuestiones a desarrollar sobre un problema real determinado

El 40% restante se basara en la evaluacion continua que tomara en cuenta todos los
aspectos de la labor del estudiante como:

* En cada una de las unidades docentes se plantea una relacion de ejercicios
sobre los aspectos fundamentales de la unidad que el alumno debe remitir al
profesor.

o Préacticas de laboratorio donde el alumno pueda poner en préactica los
conocimientos adquiridos en cada modulo de la parte tedrica.

» Participacion activa en las sesiones presenciales y foros de debate

» Asistencia a las sesiones presenciales de teoria y practica

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Actividades con trabajo presencial del alumno

Actividad formativa Metodologia Competencias
Clase magistral El profesor explicara los contenidos tedricos | RD1, CTEES8

fundamentales de cada tema, valordndose
la participacion del alumnado con la
aportacién de nuevos enfoques, preguntas,

etc.
Clase de resolucion | Se  resolveran en clase ejercicios | RD2, UAL3,
de problemas y relacionados con cada modulo de teoria | CTEE11

supuestos practicos | que permitirdn al alumno mejorar la
destreza en el uso de los conceptos.

Actividad formativa Metodologia Competencias
Préacticas de | La parte practica se organiza en sesiones | RD2, UAL2,
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laboratorio

para cada grupo de alumnos, desarrolladas
en paralelo a la parte tedrica y con una
adecuada sincronizacion, de forma que el
alumnado pueda poner en practica los
conocimientos adquiridos en cada médulo
de teoria y donde se pretenderd un
comportamiento lo mas autbnomo posible.

UALS3,
CTEE11

Tutorias individuales
y en pequefos
grupos

Sirve de complemento de la ensefianza en
el aula y para resolver las dudas que
puedan surgir en los conceptos de teoria y
en los problemas y supuestos practicos de
las relaciones de ejercicios y ensayos de
laboratorio.

RD1

Visita a
instalaciones

Actualmente en la provincia de Almeria se
estan aplicando técnicas de control de
procesos en todos sus  sectores
productivos, por lo que la realizacion de
visitas a instalaciones reales permite al
alumnado observar las implementaciones
practicas de los contenidos de la materia, lo
gue ayuda a la motivacion de los alumnos.

RD2, UALS3,
CTEE11

Examen final

Como se ha comentado anteriormente, para
gue el alumno apruebe esta materia,
deberd superar un examen final.

RD1, RD2,
UAL3, CTEES,
CTEE11

Actividades con trabajo auténomo del alumno

Actividad formativa

Metodologia

Competencias

Trabajo en grupo

Para poder realizar las practicas de
laboratorio, cada grupo de alumnos debe
resolver una serie de cuestiones
fundamentales previo a cualquier ensayo
real en el laboratorio.

RD2, UALZ2,
UALS,
CTEE11

Participacion en
foros de debate

Sesiones de discusion orientadas por el
profesor y analisis de casos reales de
control de procesos industriales.

RD1,RD2,
UAL3,
CTEE11

Pruebas de
autoevaluacion

En la plataforma de apoyo e-learning, se
propondran unas pruebas de
autoevaluacién (pueden ser examenes de
cursos anteriores) que sirvan para que el
alumno conozca su nivel de conocimientos
y la destreza que posee en su uso.

RD1, RD2,
CTEES,
CTEE11

Resolucion de
problemas y
supuestos practicos

De cada una de los modulos docentes
de la materia, se proponen un
conjunto de ejercicios que el alumno
debera realizar y enviar al profesor
para su revision.

RD1, RD2,
UALS3, CTEES,
CTEE11

Estudio

El alumno debe realizar un estudio de todos
los conceptos, técnicas y metodologias que
se utlizan en el campo del Control de
Procesos

RD1, RD2,
UALZ2, UALS,
CTEES,
CTEE11l

| Contenidos de la asignatura. Observaciones.
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Médulo 1. Introduccion al control de procesos quimi cos
Introduccién. Definiciones y conceptos basicos. Sefiales e instrumentos. Niveles de
control de procesos. Disefio de un sistema de control.

Médulo 2. Instrumentacién de procesos quimicos

Proceso e instrumentos de medida. Medidores de temperatura. Medidores de presién
y nivel. Medidores de caudal. Analizadores de proceso. Elementos finales de control:
valvulas de regulacién automatico.

Mdédulo3. Modelizacion del comportamiento dinamico d € procesos quimicos
Ecuaciones de conservacion y tipos de modelos. Ejemplos de modelos dinamicos.

Maodulo 4. Analisis de la dinamica de procesos en el dominio del tiempo
Introduccién. Linealizacion de sistemas dinamicos. Sistemas de primer orden.
Sistemas de segundo orden. Sistemas de orden superior.

Moédulo 5. Andlisis dinamico en el dominio de Laplac e: funciones de
transferencia

Funciones de transferencia y modelos entrada/salida. Analisis cualitativo del
comportamiento dinamico de un sistema y concepto de estabilidad. Diagramas de
bloques.

Modulo 6. Analisis dinamico en el dominio de lafre  cuencia
Introduccién. Respuesta en frecuencia. Sistemas de fase no minima.

Maédulo 7. Modelos dinamicos empiricos para control de procesos
Introduccién. Método de la curva de reaccion. Métodos estadisticos.

Médulo 8. Control por realimentacion: controladores PID.

Controladores analdgicos PID. Controladores digitales. Seleccion de las acciones de
control. Diagrama de bloques y respuesta de un lazo simple de control. Criterios de
estabilidad en lazo cerrado. Efecto de las acciones basicas sobre la respuesta en lazo
cerrado. Sintonizacion de controladores PID.

Médulo 9. Control regulatorio de procesos con grand es tiempos muertos o
respuesta inversa.

Introduccién. El problema de control de procesos con elevado tiempo muerto. El
Predictor de Smith. Control de procesos con respuesta inversa.

Mdédulo 10. Control regulatorio con variables auxili ares.
Control en cascada. Control anticipativo. Control selectivo. Control de gama partida.

Médulo 11. Control de procesos multivariables.
Descripcion de sistemas multivariables. Interacciones. Control por desacoplo. Control
multivariable.

Moédulo 12. Control por computador e identificacion de sistemas lineales.
Funciones de los computadores en el control y supervision de procesos industriales.
Instrumentacién especifica para el control por computador. Caracteristicas del
software de los sistemas de control por computador. Estructuras de los sistemas de
control por computador. Sefiales muestreadas. Identificacion de sistemas lineales.
Maodulo 13. Control predictivo basado en modelo

Introduccién al control predictivo basado en modelo. Solucion explicita del control
predictivo. Control predictivo con restricciones.

> p
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No se requieren conocimientos previos, aunque seria conveniente que el alumno
hubiera cursado las competencias asociadas a las asignaturas de Automatizacion
Industrial

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

CTEQ4
RD1, RD2
UAL2, UAL3

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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EXPERIMENTACION EN INGENIERIA
3.8 | MATERIA QUIMICA
Maédulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial
Traduccion al Inglés Chemical Engineering Laboratory
Créditos ECTS 12
Caracter Obligatoria
Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia
Tipo de Ensefianza Presencial
Unidad Temporal Sexto, y séptimo cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribuciéon de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
» Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Obtencién de propiedades termodinamicas y de transporte.

Mecanica de fluidos. Calculo de tuberias y sistemas de bombeo.

Termodinamica aplicada a la transmision del calor.

Disefio de experimentos aplicados a sistemas con flujo de fluidos y transmision de
calor, asi como a la determinacién de propiedades termodinamicas y de transporte.
Procesado de datos experimentales

Practicas de laboratorio de cinética quimica aplicada y reactores quimicos,
operaciones de transferencia de materia.

Se recomienda que se hayan cursado las competencias de las materias de
matematicas, fisica, informética, quimica, termodindmica y mecanica de fluidos.

Cddigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CTEQL, CTEQ3
CT3, CT4
UAL3, UAL4, UAL5, UAL6, UALO
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381 | ASIGNATURA Exp,eri.mentaci(’)n en  Ingenieria
Quimica |

Mdédulo al que pertenece Especialidad: Quimica Industrial

Materia a la que pertenece Experimentacion ~ en  Ingenieria
Quimica

Traduccion al Inglés

Chemical Engineering Laboratory |

Créditos ECTS

6

Caréacter Obligatoria
Tipo de Ensefanza Presencial
Unidad Temporal Sexto
Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se realizara un seguimiento del aprendizaje de los estudiantes mediante la realizacion
de actividades, resolucion de problemas y entrega de informes de practicas. Para
realizar éstos informes, la asistencia a clase resultara obligatoria . Ademas, cada
estudiante realizara al menos un examen escrito sobre aspectos tedéricos y resolucion
de problemas de los contenidos de la asignatura.

Instrumentos de evaluacién Rorcentaje de la calific ~ acién global
(a especificar en la guia docente)

Informes de practicas/trabajos 30-50

Presentaciones orales de las 10-20

practicas/trabajos

Examenes escritos sobre aspectos 40-50
tedricos y resolucion de problemas de
los contenidos de la asignatura
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Actividades Horas Horas de | ECTS | Metodologia
presenciales trabajo de ensefianza | Competencias
autbnomo y aprendizaje
del alumno
Clases Clase magistral
magistrales participativa
Seminarios Ampliacion de
sobre explicaciones.
resolucién de Aprendizaje
problemas basado en la
resolucion de
problemas
Laboratorio Demostracion UAL1L
de UALG
procedimientos | CT3.
especificos, CTEQ1.
practicas de | CTEQS.
laboratorio
Trabajo en Preparacion de | UAL4.
grupo informes y | UALSG.
presentaciones | CTEQ1.
CT4.
Trabajo Redaccion de | UALL.
individual material propio, | UAL9
consulta de | CT3.
bibliografia, CTEQL.
estudio
Examen UALA4.
CTEQ1.
Total

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Obtencién de propiedades termodinamicas y de transporte. Conocimientos basicos de
mecanica de fluidos y su aplicacion a la resolucién de problemas en el campo de la
ingenieria. Calculo de tuberias y sistemas de bombeo. Conocimientos de
termodinamica aplicada a la transmision del calor y su aplicacién a problemas de
ingenieria. Disefilo de experimentos aplicados a sistemas con flujo de fluidos y
transmision de calor, asi como a la determinacién de propiedades termodinamicas y
de transporte. Procesado de datos experimentales.

Competencias que deberian haberse cursado previamente:

Capacidad para la resolucion de problemas matematicos aplicando conocimientos
sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos.

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
quimica general y sus aplicaciones en la ingenieria.

Conocimientos de termodindmica aplicada y transmision de calor.

Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos.

Conocimientos sobre balances de materia y energia.

Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.

UAL4. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua
UALSG. Trabajo en equipo

156/240



UNIVERSIDAD DE ALMERIA

UAL9. Capacidad para aprender a trabajar de forma autbnoma

CT3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CT4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CTEQL. Conocimientos sobre balances de materia y energia, transferencia de materia,
operaciones de separacion.

CTEQ3. Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacion
aplicada, especialmente para la determinacion de propiedades termodinamicas y de
transporte, y modelado de fenbmenos y sistemas con flujo de fluidos, transmision de
calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y
reactores.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3

38.2 | ASIGNATURA Exp}eri.mentaci(’)n en  Ingenieria
Quimica ll

Mdédulo al que pertenece Especialidad Quimica Industrial

Materia a la que pertenece Experimentacion  en Ingenieria
Quimica

Traduccion al Inglés Experimentation in Chemical
Engineering 2

Créditos ECTS 6

Caréacter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Séptimo cuatrimestre

Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.
No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se realizard un seguimiento del aprendizaje de los estudiantes mediante el trabajo
colaborativo en laboratorio, informe de practicas en laboratorio tanto de forma
individual como en grupo. Ademas, cada estudiante realizara un examen final escrito
sobre la discusion de las practicas.

-

orcentaje de la calific ~ acién global
(a especificar en la guia docente)

Instrumentos de evaluacion

Trabajo colaborativo en Laboratorio 10-20
Informe de Précticas en Laboratorio 30-40
Examen escrito sobre discusion de las 40-60
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| practicas | |

También se evaluaran las competencias genéricas y especificas mediante rdbricas
gue seran definidas en la guia docente.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Actividades Horas Horas de trabajo ECTS | Metodologia de
presenciales auténomo del ensefianza y | Competencias
alumno aprendizaje

Clase de contenido
tedrico (a desarrollar
en gran grupo y
grupo docente)

Clase magistral
participativa CT3.

Trabajo en equipo,

aprendizaje
colaborativo, préacticas
Clase de contenido de laboratorio UAL3.
practico (a (demostracion de UALSG.
desarrollar en grupo procedimientos CTA4.
de trabajo) especificos), discusion CTEQ3.

de datos y simulacién
de sistemas mediante
programas informéaticos

Seminarios (a .
( Resolucién de dudas

desacr'rgltlgbz?og)]rupo acontecidas cTs.
UAL3.
L UALS.
Trabajo en grupo Prei[?]?(r)?rcr::gg de UALSG.
CTEQs.
CT4.
Preparacion de UAL3.
Trabajo individual informes (consulta UALS.
bibliografia), estudio CT3.
Examen CTEQ3.

Total
Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Practicas de laboratorio de cinética quimica aplicada, reactores quimicos, Yy
operaciones de transferencia de materia.

Seria recomendable Tener cursado las materias Ingenieria de las reacciones
guimicas, Transferencia de materia y Operaciones basicas de la Ingenieria quimica.

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

UALS3. Capacidad para resolver problemas

UALS. Capacidad de critica y autocritica

UALSG. Trabajo en equipo

CT3. Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos Yy teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CT4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CTEQ3

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3

P,
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4
de | MODULO INTENSIFICACION QUIMICA INDUSTRIAL
9

Traduccion al Inglés | industrial Chemistry reinforcement

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatorio
Ingenieria 'y

Rama Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Idioma de imparticion Castellano

Formacioén basica --

Obligatorias 6

Optativas --

Practicas externas --

Trabajo Fin de Grado --

Total 6

Unidad Temporal

Quinto cuatrimestre

Requisitos Previos

Ninguno.

Sistema de evaluacion

Con objeto de evaluar la adquisicién de los contenidos y competencias a desarrollar en el
modulo, se utilizard un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de
evaluacibn mas adecuadas para cada materia en cada momento, que permita poner de
manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el estudiante al cursar la
materia. Se utilizardn alguna o algunas de las siguientes técnicas de evaluacion:

» Para la parte teorica se realizardn exadmenes finales o parciales, bien de desarrollo o
tipo test. Se tendra en cuenta la participacion activa en sesiones académicas, la
asistencia a clases, la asistencia a los seminarios, participacion en foros asociados a la
materia, comentarios criticos sobre noticias relacionadas con las competencias, etc.

» Para la parte practica se realizaran practicas de laboratorio, resoluciéon de problemas y
desarrollo de proyectos. Se realizara una evaluacion contintda de las practicas, aunque
en algunas materias se realizard un examen final escrito. Se valoraran la asistencia a
las clases practicas, las entregas de los informes/memorias realizadas por los
estudiantes, o en su caso, las entrevistas individuales o en grupo, efectuadas durante
el curso.
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Los criterios de evaluacién se indicaran en las Guias Docentes correspondientes a cada
materia, garantizando asi la transparencia y objetividad de los mismos.

El sistema de calificaciones finales se expresard numéricamente, de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre), por el que se establece el Sistema Europeo de Créditos y el Sistema de
Calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio
nacional.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las clases de contenido tedrico en haran en gran grupo y grupo docente:
* Leccion magistral
» Visitas técnicas
* Foros de debate
* Debates
* Seminarios
» Visitas de expertos, etc...
Las clases de contenido practico se haran en grupos de trabajo:
» Estudio de casos
» Trabajo en equipo
* Aprendizaje colaborativo
» Presentacién de resultados
» Aprendizaje basado en problemas (ABP)
» Précticas de laboratorio
» Portafolio digital, etc...

Contenidos del médulo. Observaciones.

INTENSIFICACION QUIMICA INDUSTRIAL

CREDITOS
MATERIA ECTS
. . 6
ANALISIS QUIMICO INSTRUMENTAL

Caodigo | Denominacién de las competencias

RD1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CT8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.
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ot
CT9 _Capaci_dad de orgar)izac_:ién y planificacion en el ambito de la empresa, y otras
instituciones y organizaciones.
UAL1 Conocimientos basicos de la profesion (a completar con competencias especificas).
UAL2 Habilidades en el uso de las TIC.
UAL3 Capacidad para resolver problemas.
UAL4 Comunicacion oral y escrita en la propia lengua
UALS Capacidad de critica y autocritica
UALG Trabajo en equipo.
UALY Aprendizaje de una lengua extranjera.
UALS Compromiso ético.
UAL9 Capacidad para aprender a trabajar de forma autbnoma.
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41 | MATERIA ANALISIS QUIMICO INSTRUMENTAL
Maédulo al que pertenece Intensificacion quimica industrial
Traduccion al Inglés Instrumental Chemical Analysis
Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Quinto cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

Ninguno.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

El método analitico

Muestreo y tratamiento de muestra

Introduccién a las separaciones cromatograficas
Cromatografia liquida en columna. Generalidades e instrumentacion.
Cromatografia liquida en columna: adsorcién y particién
Cromatografia liquida en columna: cromatografia ibnica
Cromatografia de gases

Introduccién a la quimica electroanalitica

Técnicas potenciométricas. Valoraciones
Voltamperometria. Polarografia. Técnicas de redisoluciéon
Espectroscopia de absorcién molecular uv-vis
Espectroscopia de absorcion y emision atébmica

Cdbdigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CT8, CT9
RD1
UAL1, UAL2, UALS, UAL4, UALS5, UAL6, UAL7, UALS, UAL9
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4.1.1 | ASIGNATURA Analisis Quimico Instrumental
Mdédulo al que pertenece Intensificacion Quimica Industrial
Materia a la que pertenece Andlisis Quimico Instrumental
Traduccion al Inglés Instrumental Chemical Analysis
Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Quinto cuatrimestre

Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

Ninguno.

Sistema de Evaluacion.

Se seguird el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.
Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el moédulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%

» Actividades no presenciales: 70%
Contenidos de la materia. Observaciones.

El método analitico

Muestreo y tratamiento de muestra

Introduccidn a las separaciones cromatograficas
Cromatografia liquida en columna. Generalidades e instrumentacion.
Cromatografia liquida en columna: adsorcién y particién
Cromatografia liquida en columna: cromatografia ibnica
Cromatografia de gases

Introduccién a la quimica electroanalitica

Técnicas potenciométricas. Valoraciones
Voltamperometria. Polarografia. Técnicas de redisoluciéon
Espectroscopia de absorcién molecular uv-vis
Espectroscopia de absorcion y emision atbmica

Cédigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.
CT8, CT9

RD1
UAL1, UAL2, UAL3, UAL4, UALS5, UALG6, UAL7, UALS, UAL9

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3

%
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5 a .

z FORMACION TRANSVERSAL EN TECNOLOGIA
d; MODULO ESPECIFICA ELECTRICIDAD
Traduccion al Inglés | Transversal training in specific technology electricity
Créditos ECTS 6
Caracter Obligatorio

Ingenieria 'y

Rama Arquitectura
Materia
Tipo de Ensefianza Presencial
Idioma de imparticion Castellano

Formacién basica --

Obligatorias 6

Optativas --

Practicas externas --

Trabajo Fin de Grado --

Total 6

Unidad Temporal

Cuarto cuatrimestre

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de evaluacion

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en el
modulo, se utilizara un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de
evaluacibn mas adecuadas para cada materia en cada momento, que permita poner de
manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el estudiante al cursar la
materia. Se utilizardn alguna o algunas de las siguientes técnicas de evaluacion:

» Para la parte tedrica se realizaran examenes finales o parciales, bien de desarrollo o
tipo test. Se tendra en cuenta la participacién activa en sesiones académicas, la
asistencia a clases, la asistencia a los seminarios, participacion en foros asociados a la
materia, comentarios criticos sobre noticias relacionadas con las competencias, etc.

» Para la parte préactica se realizaran practicas de laboratorio, resolucién de problemas y
desarrollo de proyectos. Se realizara una evaluacion continta de las practicas, aunque
en algunas materias se realizard un examen final escrito. Se valoraran la asistencia a
las clases préacticas, las entregas de los informes/memorias realizadas por los
estudiantes, o en su caso, las entrevistas individuales o en grupo, efectuadas durante
el curso.

Los criterios de evaluacién se indicaran en las Guias Docentes correspondientes a cada
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materia, garantizando asi la transparencia y objetividad de los mismos.

El sistema de calificaciones finales se expresard numéricamente, de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre), por el que se establece el Sistema Europeo de Créditos y el Sistema de
Calificaciones en las titulaciones universitarias de cardcter oficial y validez en el territorio
nacional.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las clases de contenido tedrico en haran en gran grupo y grupo docente:
* Leccion magistral
» Visitas técnicas
* Foros de debate
» Debates
* Seminarios
* Visitas de expertos, etc...
Las clases de contenido practico se haran en grupos de trabajo:
» Estudio de casos
* Trabajo en equipo
» Aprendizaje colaborativo
* Presentacién de resultados
* Aprendizaje basado en problemas (ABP)
» Practicas de laboratorio
» Portafolio digital, etc...

Contenidos del médulo. Observaciones.

FORMACION TRANSVERSAL EN TECNOLOGIA ESPECIFICA
ELECTRICIDAD
CREDITOS
MATERIA e
INSTALACIONES ELECTRICAS 6
Cddigo | Denominacion de las competencias
CRI4 Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas.
CT4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,

razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CT6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

165/240



UNIVERSIDAD DE ALMERIA

5 S
ooty

UALL Conocimientos basicos de la profesion (a completar con competencias especificas).
UAL2 Habilidades en el uso de las TIC.

UAL3 Capacidad para resolver problemas.

UAL4 Comunicacién oral y escrita en la propia lengua.

UAL6 Trabajo en equipo.

UAL9

Capacidad para aprender a trabajar de forma autonoma.
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5.1 | MATERIA INSTALACIONES ELECTRICAS

Maédulo al que pertenece Formacion transversal en tecnologia especifica
electricidad

Traduccion al Inglés Electric installations

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Cuarto cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Disefio y calculo de lineas eléctricas
Centros de Transformacion
Reglamentacién

Accionamientos y Maquinas eléctricas
Proteccion eléctrica.

Es recomendable que el estudiante haya cursado la materia de Ingenieria Eléctrica I.

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

CRI4.
UAL 1, UAL2, UALS, UAL4, UALG, UALOS.
CT4, CT6.

%
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5.1.1 | ASIGNATURA Instalaciones Eléctricas

Mddulo al que pertenece Formacion transversal en tecnologia especifica
electricidad

Materia a la que pertenece Instalaciones Eléctricas

Traduccion al Inglés Electrical Facilities

Créditos ECTS 6

Caréacter Obligatorio

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Sexto cuatrimestre

Idioma de imparticién Castellano

Requisitos Previos.

Ninguno

Sistema de Evaluacion.

0  Problemas propuestos en clase. Durante el transcurso de las sesiones magistrales, se
iran proponiendo diferentes problemas que reflejen, de manera general, las
dificultades, situaciones complejas e inconvenientes que se pueden presentar en la
préactica diaria de la profesion. Estos problemas deberan ser resueltos por el alumno 'y
entregados en formato electrénico (formato pdf) al profesor para su posterior
evaluaciéon. Mediante este sistema se pretende hacer un seguimiento efectivo de la
asimilacion de conocimientos de resolucién.

0  Problemas planteados en clase. Durante el transcurso de las sesiones magistrales, se
iran planteando problemas tipicos de la materia que los alumnos deberan discutir en
pequefios grupos en clase. Se utilizaran técnicas de aprendizaje informal, de forma
que, pasados unos minutos, algiin alumno de los grupos formados pueda salir a pizarra
y plantear la solucién del problema.

0  Trabajos de aplicacién. A través de la plataforma “WEBCT” se pondran a disposicion
del alumno ciertos trabajos de aplicacién practica de los conocimientos adquiridos. El
alumno debera identificar un método de resolucion y aplicarlo al caso especifico para
obtener una solucién satisfactoria.

0  Trabajo de laboratorio y ensayos. A lo largo del curso se realizardn varias sesiones de
laboratorio donde se podran poner en prdctica aspectos del aprendizaje que verifiquen
experimentalmente las nociones tedricas de las clases magistrales. Se formaran grupos
de 2 a 3 personas que deberan trabajar cooperativamente para resolver el montaje
planteado. Sera de obligatoria asistencia y se deberd aportar una escueta memoria de
trabajo de lo realizado, incluyendo objetivos iniciales de la misma, trabajo realizado
por el alumno de forma auténoma y en grupo, conclusiones y resultados. Asimismo se
debera realizar una valoracién final que indique el grado de aprendizaje adquirido
durante la sesién. Aquel alumno que no asista al minimo de sesiones (establecido en 6
sesiones), deberd presentarse obligatoriamente al examen de précticas, para poder
superar la asignatura.

0  Examen de conocimientos. Al final del curso se realizard un examen escrito donde se
resuelvan los problemas mas representativos realizados durante el cuatrimestre.
Contara de uno o varios problemas junto con una pequefa parte de cuestiones
tedrico-practicas de sencilla resolucién y que proporcionaran una idea global del grado
de adquisicién de conocimientos base y de conocimientos mds avanzados

0  Otros criterios. Ademds se tendran en cuenta otros aspectos relativos al funcionamiento
de la asignatura como son la asistencia y participacion en clase (tanto en salidas a
pizarra como en discusiones desde pupitre), la correcta presentacién de trabajos
formales, la claridad y concrecién en las expresiones tanto escritas como verbales, la
capacidad de oratorio y comunicacién, etc.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

El enfoque metodolégico se basa en:

Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a
las materias.

Realizacion de ejercicios individualmente y en equipo.

Realizacion de practicas individualmente y en equipo.

Desarrollo en equipo, de problemas o casos de dificultad gradual, planteados en contextos
previsibles.

Redaccion de informes de los problemas o casos resueltos.

Estudio individual, pruebas y examenes.

Tutoria grupal o individual y evaluacion.

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Los contenidos se orientan a la adquisicion de competencias genéricas y especificas
(competencias académicas) en el campo de la Ingenierfa para la Rama Industrial, en
Electromecanica y Tecnologia Eléctrica.

El desarrollo de la asignatura esta centrado en que el alumno comprenda, de forma teérica
y experimental, fenémenos y procesos relacionados con aspectos avanzados de la
Tecnologia Eléctrica (Disefio y proyeccién de instalaciones eléctricas, protecciones
eléctricas, accionamientos eléctricos y maquinas eléctricas).

El temario de la asignatura es:

Bloque 1. Disefio y calculo de lineas eléctricas
Bloque 2. Centros de Transformacion

Bloque 3. Reglamentacion

Bloque 4. Accionamientos y Mdquinas eléctricas
Bloque 5. Proteccion eléctrica.

Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.
CRIA4.

UAL 1, UALZ2, UALS3, UAL4, UALG, UALO.

CT4, CT6.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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6

de | MODULO PRACTICA EN EMPRESA

9

Traduccion al Inglés | Business Internship

Créditos ECTS 12

Caracter Obligatorio
Ingenieria 'y

Rama Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Idioma de imparticion Castellano

Formacion bésica -
Obligatorias --
Optativas --
Practicas externas 12
Trabajo Fin de Grado --

Total 12

Unidad Temporal

Séptimo y octavo cuatrimestre

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de evaluacion

Las practicas podran realizarse a lo largo de todo el curso académico segun las necesidades y
conveniencia de la empresa y el estudiante, de acuerdo a la normativa vigente de la
Universidad. El Servicio Universitario de Empleo sera el encargado de toda la gestion y
captacion de empresas, donde los estudiantes puedan desarrollar las practicas.

El estudiante tendra un tutor designado por la universidad y otro designado por la empresa. Al
finalizar el periodo de préacticas el estudiante elaborard& una memoria de practicas que
contenga la siguiente informacion:

» Caracteristicas de la empresa donde realiza la practica.
= Descripcién y analisis de las actividades desarrolladas.
» Valoracion de las practicas y propuestas de mejora.

El tutor designado por la Universidad propondra una calificacibn numérica en base a las
siguientes fuentes de informacion:
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= La memoria de la practica elaborada por el estudiante.
» Elinforme de evaluacion realizado por el tutor designado por la empresa.

= Un informe de seguimiento y cumplimiento por parte del estudiante durante el periodo
de practicas en relacion con el aprovechamiento en practicas.

En caso de no disponer de oferta suficiente en empresas para poder realizar las practicas
externas, el estudiante debera cursar las materias “Iniciativa Empresarial” y “Gestion de
Operaciones en Ingenieria Quimica” cuya evaluacion se realizara siguiendo los criterios
descritos en las fichas de materia.

El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacion numérica de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
caracter oficial y validez en el territorio nacional.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

Tutorias individualizadas . El estudiante tendrd un tutor designado por la universidad y otro
designado por la empresa. Los dos tutores presentaran al alumno el tema de las Practicas
Externas relacionado con los contenidos del titulo a desarrollar externamente. El estudiante
recibira la direccion, supervision y asesoria individualizada por parte de los dos tutores, que de
forma periddica contrastaran los adecuados avances de la practica.

Trabajo autonomo . El alumno desarrollara la mayor parte del trabajo de forma auténoma, con
los apoyos recibidos en el resto de actividades. Este trabajo debera culminar con la
elaboracion de una memoria final de la préactica.

Evaluacién y examen de las capacidades adquiridas . El estudiante tendr& que desarrollar y
presentar la memoria de practicas que serd evaluada por el tutor designado por la
Universidad.

En caso de cursar las materias alternativas, las actividades formativas seran:
Clases magistrales (gran grupo y grupo docente):

. Clases patrticipativas

. Debates sobre los temas propuestos.

Clases de contenido tedrico-préactico(grupos de trabajo):
. Trabajo en equipo

. Seminarios

. Presentacion de resultados.

Contenidos del médulo. Observaciones.

En caso de no disponer de oferta suficiente en empresas para poder realizar las practicas
externas, el estudiante debera cursar las materias 8.3 “Creacion de Empresas” y 8.4 “Gestion
de Operaciones en Ingenieria Quimica” cuya evaluacion se realizara siguiendo descritos en
las fichas de materias.
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PRACTICAS EN EMPRESA
CREACION DE 5
EMPRESAS
PRACTICAS
Exgﬁggég AEN L2 GESTION DE
OPERACIONES 5
EN INGENIERIA
QUIMICA
Cdédigo | Denominacién de las competencias
RD2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vacacion de una

forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

RD3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

RD4 La elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

RD5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

UAL2 Habilidades en el uso de las TIC.

UAL3 Capacidad para resolver problemas.

UALS Capacidad de critica y autocritica.

UALG6 Trabajo en equipo

UALS Compromiso ético.

UAL9 Capacidad para aprender a trabajar de forma auténoma.

UAL10 | Competencia social y ciudadania global
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6.1 | MATERIA PRACTICAS EXTERNAS EN EMPRESA
Maodulo al que pertenece Practicas en empresa

Traduccion al Inglés External Business internship

Creditos ECTS 12

Caracter Practicas de Empresa

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Séptimo y Octavo cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Coincide con la del médulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Coincide con la del modulo.

Contenidos de la materia. Observaciones.

La posibilidad de realizar practicas externas viene a reforzar el compromiso de la
insercion al mercado de trabajo de los futuros graduados y graduadas. Las practicas
permiten combinar los conocimientos adquiridos en la Universidad con la realidad
diaria de la empresa, facilitando la integracion del estudiante en el mundo empresarial,
enriqueciendo la formacién en un entorno que les proporcionard, tanto a ellos como a
los responsables de la formacidén a nivel académico, un conocimiento mas profundo
acerca de las competencias que necesitaran en el futuro.

Cdbdigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

RD2, RD3, RD4, RD5
UAL2, UALS, UAL5, UAL6, UALS, UAL9, UAL10
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Practicas Externas en Empresa
Practicas en Empresas
Practicas Externas en Empresas
External Business internship

12

Obligatoria

Presencial

Séptimo y octavo Cuatrimestre
Castellano

No hay.

Coincide con la del médulo.

Coincide con la del médulo.

Coincide con los contenidos de la materia Practicas Externas en Empresa.

Es aconsejable tener aprobadas el mayor numero posible de asignaturas de los cursos
anteriores. Para poder realizar las practicas externas en Empresa es indispensable
gue haya una oferta suficiente de empresas donde los estudiantes puedan realizar las

Erécticas. ﬁ

RD2, RD3, RD4, RD5
UALZ2, UALS, UALS5, UAL6, UALS, UAL9Y, UAL10

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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6.2 | MATERIA CREACION DE EMPRESAS
Maodulo al que pertenece Practicas en empresa

Traduccion al Inglés Businness Creation

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Séptimo cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay

Sistema de Evaluacion.

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en
la materia, se utilizara un sistema de evaluacion diversificado. Se utilizaran alguna o
algunas de las siguientes técnicas de evaluacion:

+ Para la parte tedrica se realizardn exadmenes finales o parciales, bien de
desarrollo o tipo test. Se tendra en cuenta la participacién activa en sesiones
académicas, la asistencia a clases, la asistencia a los seminarios, participacion
en foros asociados a la materia, comentarios criticos sobre noticias
relacionadas con las competencias, etc.

» Para la parte practica se realizardn practicas de laboratorio, resolucién de
problemas y desarrollo de proyectos. Se realizara una evaluacion continta de
las practicas, aunque en algunas materias se realizara un examen final escrito.
Se valoraran la asistencia a las clases practicas, las entregas de los
informes/memorias realizadas por los estudiantes, o en su caso, las entrevistas
individuales o en grupo, efectuadas durante el curso.

Los criterios de evaluacion se indicardn en las Guias Docentes correspondientes a
cada materia, garantizando asi la transparencia y objetividad de los mismos.

El sistema de calificaciones finales se expresard numéricamente, de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre), por el que se establece el Sistema Europeo de Créditos y el Sistema de
Calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el
territorio nacional.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Las clases de contenido tedrico en haran en gran grupo y grupo docente:
* Leccion magistral
» Visitas técnicas
* Foros de debate
* Debates
* Seminarios
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* Visitas de expertos, etc...
Las clases de contenido practico se haran en grupos de trabajo:
» Estudio de casos
» Trabajo en equipo
» Aprendizaje colaborativo
» Presentacién de resultados
» Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Contenidos de la materia. Observaciones.

La figura del emprendedor. ventajas e inconvenientes.

Gestion de ideas empresariales y andlisis del mercado

Plan de negocio. decisiones estructurales.

Desarrollo del plan de negocio

Acceso a los recursos y constitucién de la empresa

Obligaciones del empresario y herramientas de apoyo al empresario

Cdbdigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

RD2, RD3, RD4, RD5, UAL2, UALS, UALS5, UAL6, UALS8, UAL9, UAL10

6.2.1 | ASIGNATURA Creacion de Empresas
Médulo al que pertenece Practicas en Empresa
Materia a la que pertenece Creacion de Empresas
Traduccion al Inglés Businness Creation
Créditos ECTS 6

Caréacter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Séptimo cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos.

No hay

Sistema de Evaluacion.

Vinculadas a la materia

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
enseflanza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.
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Vinculadas a la materia

Contenidos de la asignatura. Observaciones.
La figura del emprendedor. ventajas e inconvenientes.

Gestion de ideas empresariales y analisis del mercado

Plan de negocio. decisiones estructurales.

Desarrollo del plan de negocio

Acceso a los recursos y constitucién de la empresa

Obligaciones del empresario y herramientas de apoyo al empresario

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.
RD2, RD3, RD4, RD5, UAL2, UAL3, UALS5, UAL6, UALS, UAL9, UAL10

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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6.3 | MATERIA

GESTION DE OPERACIONES EN
INGENIERIA QUIMICA

Maédulo al que pertenece

Practicas en empresa

Traduccion al Inglés Management operations in Industrial
Engineering

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Octavo cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay

Sistema de Evaluacion.

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en
la materia, se utilizara un sistema de evaluacion diversificado. Se utilizaran alguna o
algunas de las siguientes técnicas de evaluacion:

» Para la parte tedrica se realizardn exadmenes finales o parciales, bien de
desarrollo o tipo test. Se tendra en cuenta la participacidén activa en sesiones
académicas, la asistencia a clases, la asistencia a los seminarios, participacion
en foros asociados a la materia, comentarios criticos sobre noticias
relacionadas con las competencias, etc.

» Para la parte practica se realizardn practicas de laboratorio, resolucién de
problemas y desarrollo de proyectos. Se realizara una evaluacion continta de
las practicas, aunque en algunas materias se realizara un examen final escrito.
Se valoraran la asistencia a las clases practicas, las entregas de los
informes/memorias realizadas por los estudiantes, o en su caso, las entrevistas
individuales o en grupo, efectuadas durante el curso.

Los criterios de evaluacion se indicardn en las Guias Docentes correspondientes a
cada materia, garantizando asi la transparencia y objetividad de los mismos.

El sistema de calificaciones finales se expresara numéricamente, de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre), por el que se establece el Sistema Europeo de Créditos y el Sistema de
Calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el
territorio nacional.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Las clases de contenido tedrico en haran en gran grupo y grupo docente:
* Leccion magistral
» Visitas técnicas
* Foros de debate
* Debates
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* Seminarios
» Visitas de expertos, etc...
Las clases de contenido préactico se haran en grupos de trabajo:
» Estudio de casos
» Trabajo en equipo
* Aprendizaje colaborativo
* Presentacion de resultados
* Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Contenidos de la materia. Observaciones.

Legislacion en plantas industriales

Sistemas de gestion de calidad

Sistemas de gestion Medioambiental

Sistemas de gestion de la prevencién de riesgos
Sistemas de informacion y documentacion en Ingenieria.

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

RD2, RD3, RD4, RD5, UAL2, UAL3, UALS5, UALG, UALS, UAL9, UAL10

Gestion de Operaciones en
Ingenieria Quimica

6.3.1 | ASIGNATURA

Médulo al que pertenece Practicas en Empresa

Materia a la que pertenece Gestion de Operaciones en

Ingenieria Quimica

Traduccion al Inglés Management operations in
Industrial Engineering

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria.

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Octavo cuatrimestre

Idioma de imparticién Castellano

Requisitos Previos.

No hay

Sistema de Evaluacion.

Vinculadas a la materia

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su

ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp

metodologia de

etencias que debe adquirir
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el estudiante.

Vinculadas a la materia

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Legislacion en plantas industriales

Sistemas de gestion de calidad

Sistemas de gestion Medioambiental

Sistemas de gestion de la prevencion de riesgos
Sistemas de informacién y documentacion en Ingenieria

Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.
RD2, RD3, RD4, RD5, UAL2, UAL3, UALS5, UAL6, UALS8, UAL9, UAL10

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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7
de | MODULO TRABAJO FIN DE GRADO
9
Traduccion al Inglés | Undergraduate dissertation
Créditos ECTS 12
Trabajo fin de
Carécter Grado
Ingenieria 'y
Rama Arquitectura
Materia
Tipo de Ensefianza Presencial
Idioma de imparticion Castellano
Formacion basica --
Obligatorias --
Optativas --
Practicas externas --
Trabajo Fin de Grado 12
Total 12

Unidad Temporal

Octavo cuatrimestre

Requisitos Previos

El trabajo fin de grado se realiza en el octavo cuatrimestre. Para poder matricularse el
estudiante debera haber superado 150 créditos del grado. En cualquier caso, estos requisitos
se ajustaran a la normativa vigente en la Universidad de Almeria para los trabajos fin de grado,
aprobados en Consejo de Gobierno de 9 de Diciembre de 20009.

El TFG no podrd defenderse hasta haber superado todos los créditos del resto de la
titulacion.

Sistema de evaluacion

Los estudiantes deberan desarrollar un trabajo que suponga realizar un proyecto relacionado
con algun campo de la disciplina, y en el que demuestren que saben integrar los
conocimientos y habilidades adquiridas a lo largo de su formacion de grado. Este Trabajo
deberd estar orientado a la aplicacion de las competencias asociadas a la titulacion, y sera
realizado de forma individual bajo la supervision del director/es asignado/s.

La Comisién Docente coordinara y supervisara el proceso de realizacion de los Trabajos Fin
de Grado, velando por la calidad, y la adecuacion de los créditos europeos que se ha
establecido para este mdédulo. Esta Comisidon sera la encargada de asignar de manera
individual a cada alumno el director y el tema.

Para la evaluacion de los Trabajos Fin de Grado, la Comision Docente del titulo creara una
Comision Evaluadora. Esta Comision estard compuesta por tres profesores gue impartan
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docencia en la titulacion.

Cada proyecto podré ser dirigido por uno o dos Directores, de los cuales al menos uno debera
ser profesor de la Universidad de Almeria que imparta docencia en el titulo. El director nunca
podra ser miembro de la Comision Evaluadora que lo califique.

El estudiante realizara un documento final del proyecto. Una vez elaborada la memoria, el
alumno deberd realizar una defensa publica de su trabajo. Una vez finalizada su exposicion,
los miembros de la Comision Evaluadora podra plantear preguntas o aclaraciones.

La calificacion final del trabajo sera determinada por la Comisién Evaluadora, que evaluara
tanto los logros del proyecto como la calidad y adecuacion de la documentacion y defensa
realizadas, en el @mbito de las competencias de la materia.

El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacion numérica de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
caracter oficial y validez en el territorio nacional.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

Tutorias individualizadas. La Comision Docente asigna a cada alumno el director designado
a tal efecto, y el tema concreto de su Proyecto Fin de Grado. El director proporcionara al
alumno todos los recursos necesarios para comenzar su desarrollo. Posteriormente, el tutor
contrastara de forma periddica el adecuado avance del proyecto, mediante la conveniente
direccidn, supervision y asesoria individualizada del mismo.

Trabajo autbnomo. La gran parte del trabajo sera realizada por el estudiante de forma
autonoma.

Realizacién de una memoria y defensa del trabajo an  te un tribunal . El estudiante ademas
de preparar la documentacion anteriormente mencionada, tendra que exponerlo ante la
Comision designada para su evaluacion

Contenidos del médulo. Observaciones.

El TFG constituye un ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante
un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el &mbito de la titulacion de Ingenieria
Quimica Industrial en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
ensefanzas.

Cddigo | Denominacion de las competencias

TFG Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas
de la Ingenieria Quimica de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren
las competencias adquiridas en las ensefianzas.

RD2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vacacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio.

RD3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes

(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
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RD4 La elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su

area de estudio.

RD5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

UAL2 Habilidades en el uso de las TIC.

UAL3 Capacidad para resolver problemas.

UAL4 Comunicacién oral y escrita en la propia lengua.

UALS5 Capacidad de critica y autocritica.

UAL7 Aprendizaje de una lengua extranjera

UALS Compromiso ético.

UAL9 Capacidad para aprender a trabajar de forma autonoma.

7.1 | MATERIA Trabajo Fin de Grado
Mdédulo al que pertenece Trabajo Fin de Grado
Traduccion al Inglés Undergraduate dissertation
Créditos ECTS 12

Caracter Trabajo fin de Grado

Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Octavo cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

Al coincidir médulo y materia son los mismos que el médulo.

Sistema de Evaluacion.

Al coincidir médulo y materia son los mismos que el médulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Al coincidir médulo y materia son los mismos que el médulo.

Contenidos de la materia. Observaciones.

Al coincidir médulo y materia son los mismos que el médulo.

Cddigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

TFG, RD2, RD3, RD4, RD5, UAL2, UAL3, UAL4, UALS, UAL7, UALS, UAL9S
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7.1.1 | ASIGNATURA

Trabajo Fin de Grado

Médulo al que pertenece

Trabajo Fin de Grado

Materia a la que pertenece

Trabajo Fin de Grado

Traduccion al Inglés

Undergraduate dissertation

Créditos ECTS

12

Caracter

Trabajo Fin de Grado

Tipo de Ensefanza Presencial
Unidad Temporal Octavo cuatrimestre
Idioma de imparticién Castellano

Requisitos Previos.

No hay

Sistema de Evaluacion.

Vinculadas a la materia

el estudiante.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su
enseflanza y aprendizaje, y su relacién con las comp

metodologia de
etencias que debe adquirir

Vinculadas a la materia

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Vinculadas a la materia.
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El trabajo fin de grado se realiza en el octavo cuatrimestre, y no podra defenderse
hasta haber superado todos los créditos del esto de la titulacion.

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

TFG, RD2, RD3, RD4, RD5, UAL2, UAL3, UAL4, UALS, UAL7, UALS, UAL9

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3

184/240



UNIVERSIDAD DE ALMERIA

8

de | MODULO 8
9

FORMACION COMPLEMENTARIA DE OTRA TECNOLOGIA
ESPECIFICA

Traduccion al Inglés

Transverse formation in other specialty

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria
Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia

Tipo de Ensefianza Presencial
Idioma de imparticion Castellano
Formacion basica --
Obligatorias 6
Optativas --
Practicas externas --

Trabajo Fin de Grado --

Total 6

Unidad Temporal

Octavo cuatrimestre

Requisitos Previos

Ninguno.

Sistema de evaluacion

Con objeto de evaluar la adquisicién de los contenidos y competencias a desarrollar en el
modulo, se utilizara un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de
evaluacibn mas adecuadas para cada materia en cada momento, que permita poner de
manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el estudiante al cursar la

materia. Se utilizaran alguna o algunas de las siguientes técnicas de evaluacion:

» Para la parte teorica se realizardn exadmenes finales o parciales, bien de desarrollo o
tipo test. Se tendra en cuenta la participacion activa en sesiones académicas, la
asistencia a clases, la asistencia a los seminarios, participacion en foros asociados a la
materia, comentarios criticos sobre noticias relacionadas con las competencias, etc.

» Para la parte practica se realizaran practicas de laboratorio, resoluciéon de problemas y
desarrollo de proyectos. Se realizara una evaluacion contintdia de las practicas, aunque
en algunas materias se realizard un examen final escrito. Se valoraran la asistencia a
las clases practicas, las entregas de los informes/memorias realizadas por los
estudiantes, o en su caso, las entrevistas individuales o en grupo, efectuadas durante

el curso.

Los criterios de evaluacién se indicaran en las Guias Docentes correspondientes a cada
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materia, garantizando asi la transparencia y objetividad de los mismos.

El sistema de calificaciones finales se expresard numéricamente, de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre), por el que se establece el Sistema Europeo de Créditos y el Sistema de
Calificaciones en las titulaciones universitarias de cardcter oficial y validez en el territorio
nacional.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las clases de contenido tedrico en haran en gran grupo y grupo docente:
* Leccion magistral
» Visitas técnicas
* Foros de debate
* Debates
* Seminarios
* Visitas de expertos, etc...
Las clases de contenido practico se haran en grupos de trabajo:
» Estudio de casos
» Trabajo en equipo
* Aprendizaje colaborativo
» Presentacién de resultados
» Aprendizaje basado en problemas (ABP)
» Précticas de laboratorio

» Portafolio digital, etc...

Contenidos del médulo. Observaciones.

El alumnado obligatoriamente debera cursar una de las siguientes materias:

FORMACION COMPLEMENTARIA DE OTRA TECNOLOGIA
ESPECIFICA

MATERIA CRgngOS
CONTROL POR COMPUTADOR 6
INSTRUMENTACION ELECTRONICA 6
INFORMATICA INDUSTRIAL 6
ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES 6
NEUMATICA Y OLEOHIDRAULICA 6
FABRICACION INDUSTRIAL 6
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Cdédigo | Denominacién de las competencias

RD1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un

area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

RD2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vacacion de una

forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio.

RD3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes

(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexibn sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

RD5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

UAL1 Conocimientos basicos de la profesion (a completar con competencias especificas).

UAL2 Habilidades en el uso de las TIC.

UAL3 Capacidad para resolver problemas.

UAL4 Comunicacion oral y escrita en la propia lengua.

UALS Capacidad de critica y autocritica

UALG Trabajo en equipo.
UAL9 Capacidad para aprender a trabajar de forma autbnoma.
CT1 Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la

ingenieria industrial que tengan por objeto la construccién, reforma, reparacion,
conservacion, demolicion, fabricacion, instalacién, montaje o explotacion de:
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y
electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y
automatizacion.

CTEM4 | Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y
resistencia de materiales al comportamiento de sélidos reales.

CTEMS6 | Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas
fluidomecanicas.

CTEMS8 | Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologia y control

de calidad.

CTEE5 | Conocimiento aplicado de instrumentacion electrénica.

CTEEY | conocimiento y capacidad para el modelado y simulacion de sistemas.

CTEE8 | conocimientos de regulacién automatica y técnicas de control y su aplicacién a la
automatizacion industrial.

CTEEL0 Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones

CTEE11

Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.
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8.1 | MATERIA CONTROL POR COMPUTADOR

Médulo al que pertenece Formacion complementaria de otra
tecnologia especifica

Traduccion al Inglés Computer control

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Octavo cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%

» Actividades académicamente dirigidas: 20%
+ Estudio autonomo: 50%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Disefio de sistemas de control con retardo dominante

Disefio de sistemas de control para rechazo a perturbaciones
Disefio de estrategias de control multivariable

Control predictivo y adaptativo

Introduccién a los sistemas no lineales

Es recomendable que el alumno haya cursado las materias previas relacionadas con
esta: Modelado y control de procesos industriales |

Cddigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CTEE7, CTEES, CTEE11
RD1 RD2
UALZ2, UAL3
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8.1.1 | ASIGNATURA Control por computador

Médulo al que pertenece Formacion complementaria de otra tecnologia
especifica

Materia a la que pertenece Control por computador

Traduccion al Inglés Digital Control / Computer-based control

Créditos ECTS 6

Caréacter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Octavo cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Para superar esta materia, el alumno debera aprobar un examen final que constituird
el 50% de la calificacion final y, que se compone de las siguientes dos secciones en
las que debera alcanzar una calificacion minima:

» Cuestiones tipo test de caracter tedrico y fundamental

» Cuestiones a desarrollar sobre un problema real determinado

El 50% restante se basara en la evaluacion continua que tomara en cuenta todos los
aspectos de la labor del estudiante como:
 En cada una de las unidades docentes se plantea una relacién de ejercicios
sobre los aspectos fundamentales de la unidad que el alumno debe remitir al
profesor.
e Préacticas de laboratorio donde el alumno pueda poner en practica los
conocimientos adquiridos en cada moédulo de la parte tedrica.
» Participacion activa en las sesiones presenciales y foros de debate
» Asistencia a las sesiones presenciales de teoria y practica

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Actividades con trabajo presencial del alumno

Actividad formativa Metodologia Competencias
Clase magistral El profesor explicara los contenidos tedricos | RD1, CTEE7,
fundamentales de cada tema, valorandose | CTEES

la participacion del alumnado con la
aportacion de nuevos enfoques, preguntas,

etc.
Clase de resolucion | Se  resolveran en clase ejercicios | RD2,  UALS,
de problemas y relacionados con cada modulo de teoria | CTEE11

supuestos practicos | que permitiran al alumno mejorar la
destreza en el uso de los conceptos.
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Actividad formativa

Metodologia

Competencias

Précticas de
laboratorio

La parte practica se organiza en sesiones
para cada grupo de alumnos, desarrolladas
en paralelo a la parte tedrica y con una
adecuada sincronizacion, de forma que el
alumnado pueda poner en practica los
conocimientos adquiridos en cada médulo
de teoria y donde se pretenderd un
comportamiento lo mas autbnomo posible.

RD2, UALS,
CTEE11

Tutorias individuales
y en pequefios
grupos

Sirve de complemento de la ensefianza en
el aula y para resolver las dudas que
puedan surgir en los conceptos de teoria y
en los problemas y supuestos practicos de
las relaciones de ejercicios y ensayos de
laboratorio.

RD1, CTEE11

Examen final

Como se ha comentado anteriormente, para
que el alumno apruebe esta materia,
debera superar un examen final.

RD1, RD2,
UALS3, CTEE?Y,
CTEES,
CTEE11

Actividades con trabajo autdnomo del alumno

Actividad formativa

Metodologia

Competencias

Trabajo en grupo

Para poder realizar las practicas de
laboratorio, cada grupo de alumnos debe
resolver una serie de cuestiones
fundamentales previo a cualquier ensayo
real en el laboratorio.

RD2, UALS,
CTEE11

Participacién en
foros de debate

Sesiones de discusion orientadas por el
profesor y analisis de casos reales de
modelado e identificacion.

RD1, CTEE11l

Pruebas de
autoevaluacion

En la plataforma de apoyo e-learning, se
propondran unas pruebas de
autoevaluacion (pueden ser exadmenes de
cursos anteriores) que sirvan para que el
alumno conozca su nivel de conocimientos
y la destreza que posee en su uso.

RD1, CTEE11

Resolucion de
problemas y
supuestos practicos

De cada una de los modulos docentes
de la materia, se proponen un
conjunto de ejercicios que el alumno
deberad realizar y enviar al profesor
para su revision.

RD1, CTEE7,
CTEES,
CTEE11

Estudio

El alumno debe realizar un estudio de todos
los conceptos, técnicas y metodologias que
se utilizan en el campo de la Ingenieria de
Sistemas.

RD1, RD2,
UAL3, CTEE7,
CTEES,
CTEE11l

| Contenidos de la asignatura. Observaciones.
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Maodulo 1. Sistemas dinamicos lineales en tiempo dis  creto.

Descripcion externa de los sistemas dinamicos en tiempo discreto. Descripcion interna
de los sistemas dinamicos en tiempo discreto. Respuesta temporal. Respuesta
frecuencia. Estabilidad.

Maodulo 2. Andlisis de sistemas dindmicos en tiempo discreto
Discretizacion de sistemas continuos basada en aproximaciones numeéricas.
Transformada Z.

Maodulo 3. Disefio de sistemas de control en tiempo d  iscreto

Andlisis de sistemas realimentados en tiempo discreto. Discretizacién de estrategias
de control disefiadas en tiempo continuo. Disefio directo de estrategias de control en
tiempo discreto.

Modulo 4. Identificacion de sistemas lineales
Introduccién a la identificacion de sistemas lineales. El método de los minimos
cuadrados. Validacién de modelos.

Médulo 5. Andlisis de sistemas en espacio de estado s
Andlisis de sistemas en espacio de estados. Controlabilidad. Observabilidad.
Estabilidad.

Médulo 6. Disefio de controladores en espacio de est  ados
Disefio de sistemas de control en espacio de estados. Realimentacion lineal del vector
de estados. Filtro de Kalman.

El alumno debe haber cursado las competencias asociadas a las asignaturas
Modelado y control de sistemas dindmicos
Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

RD1, RD2
UAL2, UAL3
CTEE7, CTEES, CTEE11

Adscrita 1

Vinculada 2

Vinculada 3

8.2 | MATERIA INSTRUMENTACION ELECTRONICA

Maodulo al que pertenece Formacion complementaria de otra
tecnologia especifica

Traduccion al Inglés Electronic instrumentation

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Octavo cuatrimestre
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| Idioma de imparticion | Castellano |

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
« Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Introduccioén a los Sistemas Electronicos de Medida
Muestreo de sefiales

Conversion A/D y D/A

Acondicionadores de sefial

Sensores y transductores

Sistemas de Adquisicion de Datos

Instrumentacion electrénica distribuida

Se requieren conocimientos previos de electronica y 4&lgebra, aunque seria
conveniente que el alumno hubiera cursado las competencias basicas de Electrénica y
Fundamentos Mateméticos

Cddigos de las competencias del modulo para esta ma  teria.

CTEES
RD1, RD2, RD3
UAL1, UAL2, UAL3, UAL4, UALG, UAL9Y

8.2.1 | ASIGNATURA Instrumentacion Electronica

Médulo al que pertenece Formacion complementaria de otra tecnologia
especifica

Materia a la que pertenece Instrumentacion electrénica

Traduccion al Inglés Electronic Instrumentation

Créditos ECTS 6

Caréacter Obligatoria
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Tipo de Ensefanza Presencial
Unidad Temporal Octavo cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

El alumno debe superar una prueba escrita 0 examen final que constituye el 60% de la
calificacion final y, que se compone de dos partes, teniendo que alcanzar en ambas
una calificacion minima:
* Un cuestionario tipo test de caracter teérico y fundamental.
» Desarrollo de cuestiones sobre problemas practicos relacionados con el
contenido del curso.

El 40% restante se basa en la evaluacion continua de la labor del estudiante, teniendo
en cuenta aspectos como:

* La elaboracion de una serie de ejercicios planteados en cada una de las
unidades docentes, sobre los aspectos fundamentales de dicha unidad y que el
alumno debe remitir al profesor, en un determinado plazo.

» La realizacion de practicas de laboratorio donde el alumno pone en practica los
conocimientos que va adquiriendo en cada modulo de la parte tedrica.

» La participacidén activa en las sesiones presenciales asi como en los foros de
debate que posee la asignatura.

» Asistencia y comportamiento del alumno en las sesiones presenciales de teoria
y practicas.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Actividades con trabajo presencial del alumno

Actividad formativa | Metodologia Competencias
Clase magistral El profesor explicara los contenidos tedricos | RD1, CTEES
fundamentales de cada tema, valorando
positivamente la participacion del alumnado
con preguntas relacionadas, nuevos
enfoques, Ultimos desarrollos, etc.

Clase de resolucion | Existen unas clases dedicadas a la|RD2, UALL,
de problemas y resolucion de ejercicios relacionados con | UAL2, UALS,
supuestos practicos | cada moédulo de teoria, que permiten al | UAL4, CTEES
alumno mejorar la destreza en el uso y
aprendizaje de los conceptos.

Précticas de | La realizacion de las préacticas se organiza | RD2, RD3,
laboratorio en sesiones con un determinado nimero de | UAL1, UALZ2,
alumnos, que se desarrollan en paralelo a | UAL3, UALS,
la parte tedrica y con una sincronizacion | CTEES
adecuada, para que los alumnos puedan
poner en practica los conocimientos
adquiridos de la forma méas autonoma
posible.
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Tutorias individuales
y en pequefos
grupos

Es uno de los complementos principales de
la ensefianza en el aula, en ella se pueden
resolver todo tipo de dudas, tanto las
relacionadas con conceptos de teoria como
las que aparecen en la realizacion de los
supuestos practicos de los ejercicios y en
las sesiones de practicas de laboratorio.

RD1, RD3

Examen final

Como se ha mencionado anteriormente, el
alumno superara la materia, tras aprobar el
examen final satisfactoriamente.

RD1,
UAL3,
CTEES

RD2,
UAL4,

Actividades con trabajo autonomo del alumno

Actividad formativa

Metodologia

Competencias

Trabajo en grupo

Para realizar correctamente las précticas de
laboratorio, cada grupo de alumnos debe
reunirse previamente y resolver una serie
de cuestiones fundamentales antes del
ensayo real en el laboratorio.

RD2, RD3,
UAL3, UALS,
UAL9, CTEES

Participacién en
foros de debate

Existiran sesiones de discusion on-line
orientadas por el profesor, donde se
realizaran andlisis de casos reales de
electrénica digital aplicada.

RD1,
CTEES

RD3,

Pruebas de
autoevaluacion

En la plataforma de apoyo e-learning, se
propondran una serie de cuestiones de
autoevaluacién para que el alumno pueda
conocer su nivel de conocimientos vy
aumente su destreza en la materia a
estudiar.

RD1,
AUL2,
CTEES

UAL1,
UALS,

Resolucion de
problemas y
supuestos practicos

Como se ha comentado
anteriormente, en cada maddulo
docente se propondran un conjunto de
ejercicios que el alumno realizara de
manera individual y enviard mediante
la plataforma e-learning como tarea,
para que el profesor las evalle vy
reenvie las correcciones oportunas.

RD1, UAL2,
UAL4, CTEES

Estudio

El alumno debe estudiar en profundidad
conceptos, técnicas y metodologias que se
han utilizado en el campo de la electronica,
en esta materia.

RD1, RD2,
UAL1, UALZ,
UAL3, UAL4,

UAL9, CTEES

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Tema 1. Introduccion a los Sistemas Electronicos de Medida
1.1. Sistemas de orden 0, 1% ordeny 2° orden.

1.2. Magnitudes y variables modificadoras.

1.3. Sensibilidad y precision.

1.4. Errores y linealidad.

Tema 2. Muestreo de sefales
2.1. Teorema del Muestreo
2.2. Filtros antialiasing
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%

2.3. Muestreo practico
2.4. Muestreo y retencién

Tema 3. Conversién A/D y D/A
3.1. Convertidor D/A
3.2. Convertidores A/D aproximaciones sucesivas
3.3. Convertidores Flash
3.4. Convertidores de sobremuestreo
3.5. Cuantificador no uniforme.
3.6. Multiplexado analégico.

Tema 4. Acondicionadores de sefial
4.1. Acondicionadores basicos con A.O.
4.2. Amplificador de instrumentacion.
4.3. Puentes de medida.

4.4. Efectos del ruido e interferencias.
4.5. Circuitos de aislamiento.

Tema 5. Sensores y transductores
5.1. Transductores resistivos.
5.2. Sensores activos de temperatura.
5.3. Transductores de presion.
5.4. Codificadores de posicion.
5.5. Transductores de niveles.
5.6. Caudalimetros.
5.7. Medida de iones.
5.8. Medida de gases.

Tema 6. Sistemas de Adquisicion de Datos
6.1 Estructura de un sistema de adquisicion de datos.
6.2 Sistemas de adquisicion microprocesados
6.3 Almacenamiento de datos, Dataloggers

Tema 7. Instrumentacion electronica distribuida
7.1 Sistemas de transmision de datos.
7.2 Estructuras distribuidas de medida.
7.3 Protocolos de comunicaciones para medidas distribuidas.
7.4 Aplicaciones industriales de las medidas distribuidas.

Se requieren conocimientos previos de electronica y algebra, aunque seria
conveniente que el alumno hubiera cursado las competencias basicas de
Electrénica y Fundamentos Matematicos.

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio, y se suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

RD1

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vacacion
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio.

RD2

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos

RD3 relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
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incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

UAL1 [ Conocimientos béasicos de la profesion.

UAL2 [ Habilidades en el uso de las TIC.

UAL3 [ Capacidad para resolver problemas.

UAL4 | Comunicacion oral y escrita en la propia lengua.

UALG6 [ Trabajo en equipo

UAL9 | Capacidad para aprender a trabajar de forma autbnoma.
CTEES5 | Conocimiento aplicado de instrumentacion electronica.

Adscrita 1

Vinculada 2

Vinculada 3

8.3 | MATERIA INFORMATICA INDUSTRIAL

Mdodulo al que pertenece Formacion complementaria de otra
tecnologia especifica

Traduccion al Inglés Industrial computing

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Octavo cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Informatica y automatica
Fabricacién integrada por computador. CIM
Sistemas de supervision
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Comunicaciones industriales
Modelado y simulacién de procesos de produccion

No se requieren conocimientos previos de automatizacion, aunque seria conveniente
gue el alumno hubiera cursado la competencia basica de informatica y matematicas, y
la de automatica comun a la rama industrial CRI6

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

CTEE10

RD1, RD2

UALS5, UAL6

8.3.1 | ASIGNATURA Informatica Industrial

Médulo al que pertenece Formacion complementaria de otra tecnologia
especifica

Materia a la que pertenece Informatica Industrial

Traduccion al Inglés Industrial Informatics / Industrial Computing

Créditos ECTS 6

Caréacter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Octavo cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos.

No hay

Sistema de Evaluacion.

El sistema de evaluacion de esta asignatura se basara en la evaluacion continua que
tomara en cuenta los siguientes aspectos de la labor del estudiante (evaluadas sobre
10 puntos)como:

 En cada una de las unidades docentes se plantea una relacién de ejercicios
sobre los aspectos fundamentales de la unidad que el alumno debe remitir al
profesor resueltos.

» Préacticas de laboratorio donde el alumno pueda poner en préctica los
conocimientos adquiridos en cada moédulo de la parte tedrica.

» Se estableceran grupos de alumnos (2/3 personas) que deberan preparar un
tema particular relacionado con los contenidos de la asignatura y presentarlo
en una de las clases tedricas o en sesiones especificas para esta actividad. En
la evaluacion de estos trabajos participaran los propios alumnos para fomentar
la capacidad critica y autocritica.

» Participacion activa en las sesiones presenciales y foros de debate.

» Asistencia a las sesiones presenciales de teoria y practica.

La calificacion final (sobre 10 puntos) serd el resultado de la siguiente expresion:
Calificacion= 0.2*Problemas + 0.3 * Practicas +0.4*Trabajo + 0.1 * Participacion

Hay que indicar que para poder superar la asignaturas deberan haber obtenido una
calificacion minima de 5 puntos en las tres primeras actividades (problemas, trabajo y
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practicas)

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su

ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp

el estudiante.

metodologia de
etencias que debe adquirir

Actividades con trabajo presencial del alumno

Actividad formativa

Metodologia

Competencias

Clase magistral

El profesor explicara los contenidos teéricos
fundamentales de cada tema, valorandose
la participacion del alumnado con la
aportacion de nuevos enfoques, preguntas,
etc.

RD1, CTEE10

Actividad formativa

Metodologia

Competencias

Clase de resolucion
de problemas y
supuestos practicos

Se resolveran en clase ejercicios
relacionados con cada modulo de teoria
gue permitirAn al alumno mejorar la
destreza en el uso de los conceptos.

RD2, UALS,
CTEE10

Précticas de
laboratorio

La parte practica se organiza en sesiones
para cada grupo de alumnos, desarrolladas
en paralelo a la parte tedrica y con una
adecuada sincronizacion, de forma que el
alumnado pueda poner en practica los
conocimientos adquiridos en cada médulo
de teoria y donde se pretendera un
comportamiento lo mas autbnomo posible.

RD2,
CTEE10

UALS,

Presentacion de
trabajos en grupo

Cada grupo de trabajo debera preparar un
tema particular relacionado con alguno de
los contenidos de la asignatura y realizara
un poster donde se muestre el trabajo
realizado. Ademas, debera presentarlo en
una de las clases tedricas 0 en sesiones
especificas para esta actividad, donde
deberan resolver las preguntas y cuestiones
del resto de grupos y del equipo de
profesores. En la evaluacion de estos
trabajos participaran los propios alumnos
para fomentar la capacidad critica y
autocritica

UALSG,
CTEE10

Tutorias individuales
y en pequefos
grupos

Sirve de complemento de la ensefianza en
el aula y para resolver la dudas que puedan
surgir en los conceptos de teoria y en los
problemas y supuestos préacticos de las
relaciones de ejercicios y ensayos de
laboratorio.

Ademas, cada grupo de trabajo que debe
preparar un tema, debera reunirse con el
equipo de profesores para su
asesoramiento y controlar el funcionamiento
de cada grupo para poder llevar a cabo una
evaluacion continua.

RD1

Visita a

Actualmente en la provincia de Almeria

RD2,  UALS,
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instalaciones existen numerosas empresas y centros de | UALG,
investigacion donde se estan utilizando | CTEE10
herramientas relacionadas con la
informatica industrial, por lo que la
realizacion de visitas a instalaciones reales
permite  al alumnado observar las
implementaciones  practicas de los
contenidos de la materia, lo que ayuda a su
motivacion. Por otra parte, servird para que
el alumno analice y critique los sistemas
gue se utilizan en esas instalaciones,
indicando cédmo se podrian mejorar.

Actividades con trabajo auténomo del alumno

Actividad formativa Metodologia Competencias

Trabajo en grupo En esta actividad formativa, cada grupo de | RD2,  UALS5,
trabajo debera realizar dos tipos de | UALSG,
trabajos: CTEE10

» Para poder realizar las préacticas de
laboratorio, cada grupo de alumnos
debe resolver una serie de cuestiones
fundamentales previo a cualquier
ensayo real en el laboratorio.

e Como se ha comentado anteriormente,
cada grupo deberd preparar un tema
particular relacionado con alguno de los
contenidos de la asignatura, ademas de
un poster una presentacion oral que
muestre el trabajo realizado. Ademas,
deberan evaluar el trabajo del resto de

grupos.
Participacion en Sesiones de discusion orientadas por el | RD1, CTEE10
foros de debate profesor y analisis de casos reales donde

se utilizan técnicas y herramientas
relacionadas con la informatica industrial.
Resolucién de | De cada una de los mddulos docentes | RD1, CTEE10
problemas y|de la materia, se proponen un
supuestos practicos | conjunto de ejercicios que el alumno
debera realizar y enviar al profesor
para su revision.

Estudio El alumno debe realizar un estudio de todos | RD1,RD2,
los conceptos, técnicas, metodologias y | UALS,
herramientas que se utilizan en el ambito de | CTEE10
la informatica industrial.

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Tema 1. Informatica y automatica

Piramide de la automatizacion, técnicas de control, supervisién de procesos,
fabricacion integrada por computador, robdtica industrial, comunicaciones
industriales, integracion de sistemas
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Mddulo 1. Fabricacion integrada por computador. CIM
Tema 2. Tecnologias de fabricacion CIM

Ciclo productivo, Organizacidon de una proceso de produccién, Tecnologias de
fabricacion. CIM, Ingenieria concurrente

Tema 3. Diseino asistido por computador. CAD

Concepto de herramienta CAD, Fundamentos basicos de herramientas CAD,
Tipos de herramientas CAD, Funcionamiento de herramientas CAD, Ejemplos
de herramientas CAD

Tema 4. Ingenieria asistida por computador. CAE

Concepto de herramienta CAE, Aplicaciones de herramientas CAE, Ejemplos
de herramientas CAE

Tema 5. Fabricacion asistida por computador. CAM

Concepto de herramientas CAM, Funciones de las herramientas CAM,
Ejemplos de funcionamiento, Herramientas para la fabricacion asistida por
computador

Tema 6. Control numérico

Maquina-herramienta, Control numérico, Maquinas-herramienta y control
numeérico, Elementos de un sistema de control numérico, Clasificacion de
sistemas de control numérico, Arquitectura de un sistema de control
numeérico, Programacién de sistemas de control numérico (Informacién
necesaria para la programacion de un sistema de control numérico, Etapas en
la programacion, Estdndares de programacidon, Programacion ISO,
Programacion parameétrica, Programacién asistida mediante computador

Mddulo 2. Sistemas de supervision
Tema 7. Supervision y monitorizacion

Concepto de supervisién, Etapas en la supervision, Implementacion de los
sistemas de supervision, Terminologia de sistemas de supervision

Tema 8. Monitorizacion de sistemas

El entorno de la monitorizacién, registro de datos, representacién de un
proceso industrial, Gestiéon de alarmas, Graficas y tendencias, Historicos vy
bases de datos

Tema 9. Deteccion y diagnéstico de fallos

Deteccidén de fallos, Métodos de deteccion de fallos (estadisticos, analiticos,
basado en conocimiento), Diagndstico de fallos y decisiéon

Tema 10. Sistemas SCADA'’s

Concepto de sistema SCADA, Estructura interna, Tecnologia de sistemas
abiertos (COM-DCOM, OPC, Active X), Arquitectura de un sistema SCADA,
Desarrollo de una aplicacion SCADA, Tendencias del mercado

Modulo 4. Comunicaciones industriales

Tema 11. Introduccion a las comunicaciones industriales. Buses serie
Comunicaciones entre sistemas industriales, niveles de comunicaciones en la
piramide de la automatizacion, tipos de redes industriales, redes de célula
MAP/TOP, redes de control o campo, capas OSI de las redes de
comunicaciones, principios basicos de redes de comunicaciones industriales,
protocolos de comunicaciones industriales, conexidn a nivel fisico,
comunicaciones serie normalizados (RS-232, RS-499, RS-485, lazo corriente),
conversores entre normas.

Tema 12. Buses de campo

Redes de control o campo, concepto de bus de campo, caracteristicas de los
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buses de campo, tipos de datos utilizados, niveles OSI de los buses de campo,
perfiles de los dispositivos de los buses de campo, clasificacion de los buses
de campo, Normalizacién de los buses de campo, criterios para la seleccion de
buses de campo, soluciones comerciales ( Bus AS-i, Modbus Modicon,
Profibus, Interbus, Foundation Fieldbus, CAN Bus, otros buses), la guerra de
los buses de campo.

Tema 13. Ethernet industrial

Redes de célula, utilidad de Ethernet industrial, Norma IEEE 802.3 (Ethernet)
y IEEE 802.11 (Wireless LAN), ventajas de utilizar Ethernet como red de
comunicaciones industrial, caracteristicas de Ethernet Industrial en cada nivel
de las capas OSI, pila de protocolos de Ethernet Industrial, inconvenientes de
Ethernet Industrial, soluciones comerciales (Modbus TCP/IP, Profinet,
Foundation Fieldbus H2, Ethernet Powerlink, otros), Industrial Ethernet
Advisory Group.

Mddulo 3. Modelado y simulacion de procesos de produccidén
Tema 14. Modelado y Simulacion de Sistemas de Eventos Discretos

Conceptos generales. Fases en el proceso de modelado y simulaciéon. Métodos
de modelado. Revisién de conceptos estadisticos

Tema 15. Lenguajes de Simulacién de Sistemas de Eventos Discretos
Introduccién. Estrategias de simulacion. Caracteristicas generales de los
lenguajes de simulacién. Lenguajes comerciales. Introduccién a ARENA.
Anélisis de modelos

No se requieren conocimientos previos de automatizacién, aunque seria
conveniente que el alumno hubiera cursado la competencia basica de
informatica CB3 y la de automatizacién industrial comun a la rama industrial
CRI6

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

RD1 Poseer y comprender conocimientos
RD2 Aplicacién de conocimientos
UALS Capacidad para resolver problemas

UAL6 Capacidad de critica y autocritica
CTEE10 | Conocimientos aplicado de informatica industrial y comunicaciones

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE

Médulo al que pertenece Formacién complementaria de otra
tecnologia especifica

Traduccion al Inglés Elasticity and strength of material
Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Rama Ingenieria y Arquitectura
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Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Octavo cuatrimestre
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

Ninguno

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
« Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Tensores de tension y deformacion.

Ecuaciones constitutivas de materiales de uso estructural.

Planteamiento general del problema elastico.

Problemas elasticos bidimensionales.

Principios generales y Teoremas energéticos.

Criterios de plastificacion.

Estudio general del comportamiento estructural de elementos resistentes, estructuras
articuladas y cables.

Introduccién a los métodos experimentales en estructuras, aplicaciones en ingenieria

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

CTEM4,
RD1, RD5.
UAL1, UAL3
Elasticidad y Resistencia de
8.4.1 | ASIGNATURA Materiales
Médulo al que pertenece Formacion complementaria de otra
tecnologia especifica
Materia a la que pertenece Mecanica del Solido I
Traduccion al Inglés Elasticity and Strenght of materials
Créditos ECTS 6
Caracter Obligatoria
Tipo de Ensefianza Presencial
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Unidad Temporal Octavo Cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos.

No hay.

Sistema de Evaluacion.

La evaluacion del trabajo del estudiante y de las competencias trabajadas a nivel
individual y/o en grupo, se realizard ponderando convenientemente las siguientes
actividades:
» Trabajos periodicos entregables, realizados por los alumnos de forma individual
0 en grupo (20%)
» Examen escrito con contenidos teoricos y practicos (80%)

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se segquira el sistema general descrito. De forma orientativa, la distribucion de créditos ECTS
sera la siguiente:

e Clases presenciales de teoria y problemas: 30%

» Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

-Tensores de tension y deformacion.

-Ecuaciones constitutivas de materiales de uso estructural.

-Planteamiento general del problema elastico.

-Problemas elasticos bidimensionales.

-Principios generales y Teoremas energéticos.

-Criterios de plastificacion.

-Estudio general del comportamiento estructural de elementos resistentes, estructuras
articuladas y cables.

Introduccion a los métodos experimentales en estructuras, aplicaciones en ingenieria

Se recomienda tener conocimientos de Matematicas, Fisica, Resistencia de Materiales

Cdédigos de las competencias del moédulo/materia para esta asignatura.

CTEM4.
RD1. ,RDS.
UAL1, UALS.

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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8.5 | MATERIA NEUMATICA Y OLEOHIDRAULICA

Maédulo al que pertenece Formacion complementaria de otra
tecnologia especifica

Traduccion al Inglés Pneumatic and hydraulic

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Octavo cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

Ninguno.

Sistema de Evaluacion.

Se seqguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Produccion y distribucién de aire comprimido y aceite a presion.
Elementos de trabajo, su control y mando.
Disefio de circuitos neumaticos y oleohidraulicos

Se recomienda que los alumnos hayan cursado la materias de Mateméticas, Mecanica
de fluidos I.

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

CTEMG6
CT1
UAL3
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8.5.1 | ASIGNATURA Neumatica y oleohidraulica

Médulo al que pertenece Formacion complementaria de otra
tecnologia especifica

Materia a la que pertenece Neumatica y oleohidraudlica

Traduccion al Inglés Pneumatic and hydraulic

Créditos ECTS 6

Caréacter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Octavo Cuatrimestre

Idioma de imparticion Espafiol

Requisitos Previos.

No hay
Sistema de Evaluacion.

* Ejercicios y examenes tedricos y practicos individuales (70%)
» Trabajos y tareas realizados individualmente o en grupo (30%)

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefanza y
aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante.

» Actividad presencial de exposiciones tedricas en el aula, resolucién de problemas
en grupos y practicas en el laboratorio: 30%
« Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

1. Produccion y distribucion de aire comprimido y aceite a presion.
2. Elementos de trabajo, su control y mando.
3. Disefio de circuitos neuméticos y oleohidraulicos.

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

CTEMG6
CT1
UAL3

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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8.6 | MATERIA FABRICACION INDUSTRIAL

Médulo al que pertenece Formacién complementaria de otra
tecnologia especifica

Traduccion al Inglés Mechanics Technology Il

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Rama Ingenieria y Arquitectura

Materia

Tipo de Ensefianza Presencial

Unidad Temporal Octavo cuatrimestre

Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos

No hay.

Sistema de Evaluacion.

Se seguira el modelo de sistema de evaluacion descrito para el modulo.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se seguira el sistema general descrito para el modulo. De forma orientativa, la
distribucion de créditos ECTS, sera la siguiente:

» Clases presenciales de teoria y problemas: 30%
- Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la materia. Observaciones.

Fundamentos de Soldadura y tipos de soldadura

Andlisis de Herramientas y Utillajes

Andlisis asistido por ordenador para la validacién de la fabricabilidad de componentes.
Programacion y control de Maquina Herramienta CNC: ISO, WOP, CAD/CAM.
Metrologia

Calidad

Cadigos de las competencias del médulo para estama  teria.

CTEMS8
RD1.
UAL3

%
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8.6.1 | ASIGNATURA Fabricacion Industrial

Médulo al que pertenece Formacion complementaria de otra
tecnologia especifica

Materia a la que pertenece Fabricacién industrial

Traduccion al Inglés Industrial Manufacturing

Créditos ECTS 6

Caréacter Obligatoria

Tipo de Ensefanza Presencial

Unidad Temporal Octavo Cuatrimestre

Idioma de imparticién Castellano

Requisitos Previos.
No hay
Sistema de Evaluacion.
La evaluacion del trabajo del estudiante y de las competencias trabajadas a nivel
individual y/o en grupo, se realizard ponderando convenientemente las siguientes
actividades:

» Trabajos periddicos entregables, realizados por los alumnos de forma individual

0 en grupo (20%)
» Examen escrito con contenidos teoricos y practicos (80%)

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacién con las comp  etencias que debe adquirir
el estudiante.

Se segquira el sistema general descrito. De forma orientativa, la distribucion de créditos ECTS
sera la siguiente:

e Clases presenciales de teoria y problemas: 30%

» Actividades no presenciales: 70%

Contenidos de la asignatura. Observaciones.

Fundamentos de Soldadura y tipos de soldadura

Andlisis de Herramientas y Utillajes

Andlisis asistido por ordenador para la validacion de la fabricabilidad de componentes.
Programacion y control de Maquina Herramienta CNC: ISO, WOP, CAD/CAM.
Metrologia

Calidad

Cadigos de las competencias del médulo/materia para esta asignatura.

CTEMS8
RD1.
UAL3

Adscrita 1
Vinculada 2
Vinculada 3
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9

de | MODULO 9
9

OPTATIVIDAD

Traduccion al Inglés

Elective module

Créditos ECTS 6
Caracter Optativas
Rama Ingenieria y Arquitectura
Materia

Tipo de Ensefianza Presencial
Idioma de imparticion Castellano
Formacion basica --
Obligatorias --
Optativas 6
Practicas externas --

Trabajo Fin de Grado --

Total 6

> p
[ T
ooty

Unidad Temporal

Séptimo cuatrimestre

Requisitos Previos

Ninguno.

Sistema de evaluacion

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en el
modulo, se utilizara un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de
evaluacibn mas adecuadas para cada materia en cada momento, que permita poner de
manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el estudiante al cursar la
materia. Se utilizaran alguna o algunas de las siguientes técnicas de evaluacion:

» Para la parte teorica se realizardn exadmenes finales o parciales, bien de desarrollo o
tipo test. Se tendra en cuenta la participacién activa en sesiones académicas, la
asistencia a clases, la asistencia a los seminarios, participacion en foros asociados a la
materia, comentarios criticos sobre noticias relacionadas con las competencias, etc.

» Para la parte préactica se realizaran practicas de laboratorio, resolucién de problemas y
desarrollo de proyectos. Se realizara una evaluacion continua de las practicas, aunque
en algunas materias se realizard un examen final escrito. Se valoraran la asistencia a
las clases précticas, las entregas de los informes/memorias realizadas por los
estudiantes, o en su caso, las entrevistas individuales o en grupo, efectuadas durante

el curso.

Los criterios de evaluacién se indicaran en las Guias Docentes correspondientes a cada
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materia, garantizando asi la transparencia y objetividad de los mismos.

El sistema de calificaciones finales se expresard numéricamente, de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre), por el que se establece el Sistema Europeo de Créditos y el Sistema de
Calificaciones en las titulaciones universitarias de cardcter oficial y validez en el territorio
nacional.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las clases de contenido tedrico en haran en gran grupo y grupo docente:
* Leccion magistral
» Visitas técnicas
* Foros de debate
* Debates
* Seminarios
» Visitas de expertos, etc...
Las clases de contenido préactico se haran en grupos de trabajo:
» Estudio de casos
» Trabajo en equipo
* Aprendizaje colaborativo
* Presentacion de resultados
* Aprendizaje basado en problemas (ABP)
» Précticas de laboratorio

» Portafolio digital, etc...

Contenidos del médulo. Observaciones.

OPTATIVIDAD

MATERIA CREE'&TSOS
CONTROL POR COMPUTADOR 6
INSTRUMENTACION ELECTRONICA 6
INFORMATICA INDUSTRIAL 6
ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES 6
NEUMATICA Y OLEOHIDRAULICA 6
FABRICACION INDUSTRIAL 6
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El alumnado seleccionara una de las siguientes materias:
1. Control por computador (MATERIA 8.1)
2. Instrumentacion electronica (MATERIA 8.2)
3. Informética industrial (MATERIA 8.3)
4. Elasticidad y resistencia de materiales (MATERIA 8.4)
5. Neumadtica y oleohidradlica (MATERIA 8.5)
6. Fabricacién industrial (MATERIA 8.6)

El alumnado no podra repetir la misma materia que realizé en el modulo anterior

Cddigo | Denominacion de las competencias

Las correspondientes a la materia elegida
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6.- Personal Académico

Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de estudios
propuesto. Mecanismos de que se dispone para asegurar que la contratacion del profesorado se
realizara atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminacién de
personas con discapacidad

Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles. Adecuacién del Profesorado y
el personal de apoyo al plan de estudios disponible

RECURSOS HUMANOS DE LA ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

A continuacién se sefala la composicion del equipo directivo, investigador, docente y
administrativo de la Escuela Politécnica Superior en relaciéon con el nimero de personas que
la conforman:

CATEGORIA N2 PERSONAS
Equipo directivo 7
PDI 261 (53 especificos de Ingenierfa Quimica a los

que habria que anadir los profesores que

simultanean en las distintas titulaciones de la

EPS)

PAS - 8 funcionarios

- 5 becarios (1 de mantenimiento pagina
Web, 3 de Experiencias Piloto en EEES y 1
de Planes de Mejora)

- 3 administrativos

En relacion con el nimero de alumnos, a continuacién aportamos el nimero de alumnos de
nuevo ingreso de los Gltimos 8 cursos en Ingeniero Quimico:

EVOLUCION DEL ALUMNADO DE INGENIERO QUIMICO

@ Matriculados

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

En la Escuela Politécnica Superior contamos con una excelente plantilla de profesorado que
proviene fundamentalmente de la Ingenieria Agronémica, sin olvidar las aportaciones de
Matematicos, Fisicos e Informaticos, Ingenieros Industriales e Ingenieros quimicos que
desarrollan lineas de investigacion muy competitivas, y de otros profesionales relacionados
con la Empresa y el Derecho, que completan la formacién del futuro alumno. Asimismo, a lo
largo de los afos se ha incorporado a la Escuela profesorado procedente de otras Escuelas de
Industriales espafolas, muy asentadas y reconocidas a nivel nacional.

La agrupacién de profesorado por Departamentos y Areas que podria estar relacionada con la
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futura titulacion es la siguiente:

. o

DEPARTAMENTO AREA PROF';SORES
ALGEBRA Y ANALISIS MATEMATICO Algebra 10
ALGEBRA Y ANALISIS MATEMATICO Andlisis Matematico 11
ARQUITECT. DE COMPUTADORES Y Tecnologia Electronica 4
ELECTRONICA
BIOLOGIA APLICADA Microbiologfa 4
DIRECCION Y GESTION DE EMPRESAS Organizacién de Empresas 25
ECONOMIA APLICADA Economia Aplicada 25
ESTADISTICA Y MATEMATICA APLICADA Estadistica e Investigacion Operativa 19
ESTADISTICA Y MATEMATICA APLICADA Matemética Aplicada 14
FISICA APLICADA EA(é.t;il(ér;z;\Aateriales e Ingenierfa 1
FISICA APLICADA Fisica Aplicada 15
GEOMETRIA, TOPOLOGIA Y QUIM. ORGANICA | Quimica Orgénica 10
HIDROGEOLOGIA Y QUIMICA ANALITICA Quimica Analitica 10
INGENIERIA QUIMICA Ingenierfa Quimica 23
INGENIERIA RURAL Expresién Crafica en la Ingenierfa 10
INGENIERIA RURAL Ingenierfa Agroforestal 9
INGENIERIA RURAL Ingenieria Hidraulica 5
INGENIERIA RURAL Proyectos de Ingenieria 5
INGENIERIA RURAL Ingenierfa Eléctrica 1
LENGUAJES Y COMPUTACION Ingenieria de Sistemas y Automatica 4
LENGUAJES Y COMPUTACION Lenguajes y Sistemas Informaticos 24
QUIM. FISICA, BIOQUIM. Y QUIM. INORGAN. | Bioquimica y Biologia Molecular 5
QUIM. FISICA, BIOQUIM. Y QUIM. INORGAN. | Quimica Fisica 7
QUIM. FISICA, BIOQUIM. Y QUIM. INORGAN. | Quimica Inorgénica 9
TOTAL 250

Entre los mencionados grupos de investigacion se incluyen los siguientes:

- Grupo de Investigacién de “Biotecnologia de Microalgas Marinas” (BIO 0173), creado
en 1992. Actualmente es un grupo con una reconocida reputacion nacional e
internacional, que ha participado desde su origen en un total de 60 proyectos,
contratos o convenios de investigacién, generando un total de 219 publicaciones en
revistas, 10 patentes, 21 capitulos de libros, 24 libros, 217 aportaciones a congresos y
15 tesis doctorales. Ello ha permitido la creacién de una excelente infraestructura
cientifica.

- Grupo de Investigacion "Ingenierfa de Bioprocesos y Tecnologfas del Agua" (BIO-263),
creado en 1995 con el fin de impulsar la creacion de nuevas lineas de investigacién en
el seno del departamento de Ingenieria Quimica de la Universidad de Almeria (UAL).
Durante estos aios el grupo ha ido incrementando su actividad cientifica, sus recursos
humanos y su infraestructura cientifica, asi como sus colaboraciones tanto nacionales
como internacionales. El grupo estd formado por personal de la UAL y de la
Plataforma Solar de Almeria (PSA-CIEMAT), cuyo punto de encuentro es el Centro de
Investigacion en Energia Solar CIESOL, donde se desarrolla la linea de tecnologias del
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agua. Fruto de este trabajo son mas de 200 publicaciones en revistas internacionales,
mas de 200 comunicaciones a congresos, 20 libros, 22 capitulos de libro, 8 patentes y
11 tesis dirigidas, habiendo participado en 46 proyectos/contratos de investigacion de
los que 20 han estado dirigidos por alglin miembro del grupo. Todo ello convierte al
grupo en un equipo consolidado de trabajo en el campo de la ingenieria de
bioprocesos y de la tecnologia del agua.

- Automdtica, electrénica y robética (TEP-197). El grupo de investigaciéon “Automdtica,
Electrénica y Robética” (codigo TEP197 del Plan Andaluz de Investigacién) comenzé
sus actividades en el afo 2000, aunque sus miembros fundadores habian estado
integrados en otros grupos de investigacion fundamentalmente en las Universidades
de Sevilla, Carlos Il de Madrid, Murcia y Almerfa. Esta formado en la actualidad 14
investigadores doctores y 10 no doctores. Las principales lineas de investigacion del
Grupo TEP-197 son:Control Predictivo, Adaptativo y Robusto, Instrumentacién
electrénica, Transmision de datos, Modelado y simulacién de procesos industriales,
Robética de manipulaciéon y mévil, Técnicas de control y robética aplicadas a procesos
agricolas, energias renovables, biotecnologia y bioingenieria, Docencia en automatica,
electrénica y robética. Ha sido uno de los grupos de la Universidad de Almeria que ha
alcanzado la maxima puntuacién en actividad cientifica y transferencia de tecnologia
en la dltima convocatoria de ayudas a grupos de la Consejeria de Innovacién, Ciencia
y Empresa (29,5 puntos, 22 grupo de la Universidad de Almeria). El resumen de su
produccién cientifica es: 107 Publicaciones en revistas, 14 Libros, 25 capitulos de
libro, 7 patentes, ma’s de 250 ponencias en congresos, 14 tesis, participacion en 88
proyectos de investigacion a nivel nacional e internacional

- Otros grupos de investigacién a tener en cuenta son también los siguientes:
0 Andlisis de datos (FQM-244)

0 Andlisis matematico (FQM-194)

0 Carbohidratos y proteinas: sintesis y reconocimiento molecular (FQM-233)

0 Categorias, computacién y teoria de anillos (FQM-211)

0 Grafos, topologia general y sus aplicaciones (FQM-305)

0 Grupo interdisciplinar de fisica de fluidos complejos (FQM-230)

0 Quimica orgdnica y organometélica (FQM-267)

0 Teorfa aproximacion y polinomios ortogonales (FQM-229)

0 Desarrollo tec. microbiolégicas para mejora de suelos de interés agricola (BIO-
175)

0 Ecologia acudtica y acuicultura (RNM-346)

0 Edafologia aplicada (RNM-242)

0 Grupo de investigacion en geofisica aplicada. (RNM-194)

0 Transferencia de i+d en el drea de recursos naturales (RNM-298)

0 Recursos energéticos solares, climatologfa, fisica de la atm. (TEP-165)

0 Nutricién y alimentacién animal (AGR-152)

En la presente memoria se especifican datos correspondientes al profesorado que conforma el
personal académico disponible, aportdndose informacién sobre su vinculacién a la UAL y su
experiencia docente e investigadora. Este personal académico permite que la UAL pueda
impartir el titulo de Grado en Ingenieria Quimica Industrial con un profesorado de alta
cualificacién, con amplia experiencia investigadora y docente, y con un perfil idéneo para las
materias a impartir.
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Estos recursos humanos actuales son suficientes para la puesta en marcha y el desarrollo del
titulo. En el titulo actual de Ingenieria Quimica esta es la siguiente distribucién de profesores
por categoria académica.

Profesores con docencia 35
DOCTORES que imparten docencia en la titulacién
Ndmero 35
% 100
CATEGORIA ACADEMICA DEL PROFESORADO  DISPONIBLE
(RESUMEN)
Categoria N2
Ccu 4
TU 19
CEU 1
TEU 2
Colaboradores 1
Contratado Doctor 7
Ayudante Doctor 1
DEDICACION AL TITULO DEL PROFESORADO
N2 % % de dedicaci6n al titulo
TIEMPO COMPLETO 351100 60,00
TIEMPO PARCIAL 0 0 0,00

(porcentaje de profesorado, tanto a tiempo completo como parcial, que imparte docencia
actualmente en este titulo especifico)

EXPERIENCIA DOCENTE DEL PROFESORADO (%)

MAS DE 10 ANOS 79,00
ENTRE 5Y 10 ANOS 21,00
MENOS DE 5 ANOS 0,00

EXPERIENCIA INVESTIGADORA DEL PROFESORADO (%)

MAS DE 3 SEXENIOS 5,00
MAS DE 2 SEXENIOS DE ACTIVIDAD 15,00
ENTRE 1Y 2 SEXENIOS DE ACTIVIDAD 30,00
MENOS DE UN SEXENIO DE ACTIVIDAD 50,00

EXPERIENCIA PROFESIONAL DEL PROFESORADO
(DIFERENTE DE LA ACADEMICA O INVESTIGADORA) (%)

MAS DE 10 ANOS DE ACTIVIDAD 4,00
ENTRE 5 Y 10 ANOS DE ACTIVIDAD 17,00
MENOS DE 5 ANOS DE ACTIVIDAD 79,00
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Mecanismos de los que se dispone para asegurar que la contratacién del profesorado
se realizard atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no
discriminacién de personas con discapacidad

Los arts. 101 y ss. de los Estatutos de la UAL aprobados por el Decreto 343/2003 de 9 de
diciembre, BOJA ntim. 247, de 24 de diciembre de 2003, establecen que las contrataciones
del personal docente e investigador se hardn mediante concurso publico a las que se les dard
la necesaria publicidad dando cumplimiento a la Ley Orgdnica de Universidades vy al
ordenamiento juridico vigente para la contratacién publica.

Los procedimientos incluyen la solicitud y dotacién de plazas, convocatoria de los concursos,
bases de la convocatoria y requisitos de los concursantes, gestién de las solicitudes, resolucién
de admision de candidatos, formacién de comisiones y de abstencién, renuncia y recusacion
de los miembros que la forman, desarrollo del concurso, valoracién de méritos, tramite de
alegaciones y adjudicacion de la plaza y formalizacién del contrato laboral.

A su vez, el art. 105.2 de los estatutos de la UAL, establece que las bases de la convocatoria
de los concursos garantizaran la igualdad de oportunidades de los candidatos en el proceso
selectivo y el respeto a los principios constitucionales de igualdad, mérito y capacidad.

Segln los anteriores principios informadores y del marco legislativo de aplicacién, la
Universidad de Almerfa queda vinculada y asume plenamente los contenidos de la Ley
Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, con su
desarrollo autonémico Ley 12/2007, de 26 de noviembre, para la promocién de la igualdad
de género en Andalucia, asi como Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de
oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.
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7 .- Recursos Materiales y Servicios

Disponibilidad y adecuacién de recursos materiales y servicios

7.1 Justificacion

Las instalaciones generales de la Universidad no presentan barreras arquitecténicas. Para
discapacidades especificas, la Universidad dispone de una Unidad de trabajo, actualmente
dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes y Empleo, que evalGa y prevé las necesidades
que deben contemplarse para el adecuado desarrollo de la actividad docente.

En las instalaciones actuales y en todos los equipamientos, se ha observado lo dispuesto en la
Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

- Se puede apreciar cémo los medios y recursos materiales resultan adecuados para
garantizar el funcionamiento de los servicios correspondientes a las ensefanzas
impartidas, permitiendo los tamafios de grupo previstos, el desarrollo de las
actividades formativas y su ajuste a las metodologias de ensefianza-aprendizaje
previstas.

- Para realizar y garantizar la revisién y el mantenimiento de los diferentes espacios,
medios y recursos materiales, se cuenta con el Servicio Técnico y de Mantenimiento
de la Universidad de Almeria.

SERVICIOS GENERALES
Biblioteca

Instalaciones:

*  Metros cuadrados: 16.194.

*  Metros lineales de estanterias: 12004 (8920 de libre acceso y 3084 en depésito)

* Puestos de lectura: 1762 (de los cuales 300 son de libre acceso)

* Puestos de ordenadores de libre acceso: 154 (de ellos 32 son portatiles)

* 4 Salas de trabajo en grupo divididas en 8 zonas de trabajo con capacidad para 8
personas cada una

* 1 Seminario de Docencia con capacidad para 21 personas y equipado con mesas
méviles, televisor, reproductor de video y DVD, proyector, pantalla da proyeccién y
pizarra

* 1 Sala de investigadores equipada con 12 puestos de trabajo individual, 6 de ellos
equipados con ordenador y lector de microfilm

* 1 sala de horario especial con 300 puestos de trabajo

* 3 puestos de trabajo equipados para personas con discapacidad visual

* Red Wifi en todo el edificio.

La Colecciéon (marzo 2008):

» Coleccion en papel:
Monograffas: 166.865
Revistas: 2.407
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* Coleccién electrénica:
Ebooks: 567.790
Revistas: 12.306
Bases de datos: 70

¢ Otros formatos:
CD/DVD. 1.742
Mapas: 447
Microfichas: 503

Préstamo:
* Préstamo de Portatiles y Tarjetas de Red WIFI
» Servicio de Préstamo Interbibliotecario
e Préstamo a domicilio

Formacién de Usuarios
* Formacién de usuarios
* Autoformacién
* Informacién Bibliogréfica
* Adquisiciones bibliograficas
 Bibiliografia recomendada en docencia y otra
* Adquisicion de revistas cientificas y recursos electrénicos
* Donaciones

Recursos y servicios compartidos por la Comunidad universitaria:
* Auditorio
» Sala de Juntas
» Sala de Grados
» Biblioteca Nicolas Salmerén
* Servicios Técnicos
* Aulas de Informatica
» Centro de Atencion al Estudiante
» Pabellén Polideportivo
* Comedor Universitario
» Centro Polideportivo-Piscina cubierta
* Instalaciones Deportivas al aire libre
* Guarderia
» Centro de informacién al estudiante
* Gabinete de Orientacion al Estudiante
» Servicio Universitario de Empleo
* Atencién a Estudiantes con Necesidades Especiales
* Centro de Promocién de la Salud
» Centro de Atencién Psicoldgica
» Servicio Médico
* Voluntariado y Cooperacion Internacional
» Centro de Lenguas Moderno
» Copisterias

Servicio de tecnologia de informacién y comunicacién
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* Aulas de Informatica de Libre acceso Aula 1 de acceso libre del CITE Ill: Aula de
practicas avanzadas dedicada al libre acceso de los alumnos de la UAL, dotada con
todos los programas de los cuales se imparte docencia en las aulas de informatica.
Estas aulas constan de: 24 PC's HP COMPAQ D530. Pentium 4. 3.2 GHz, 1024 Mb
RAM. DVD. Sistema operativo: WINDOWS XP Professional. Monitores 17”.

* Aulas de Informética de Libre acceso de la Biblioteca: sala 1 con 50 PC’s, sala 2 con
24PC’s.

* Aulas de Informética para Docencia Reglada y no Reglada: la Universidad dispone de
catorce aulas de Informatica para docencia con 26 PCs de media, proyector
multimedia y capacidad para unos 50 alumnos.

Ensefianza Virtual Asistida (EVA)

Servicios Técnicos
En los Servicios Técnicos centralizados de la UAL se prestan los siguientes servicios:

- Centro de Evaluacién y Rehabilitacién Neuropsicolégica (CERNEP)

- Servicio Secuenciacién de ADN

- Servicio de Cultivo in Vitro

- Servicio de Difraccién de Rayos X

- Servicio de Fluorescencia de Rayos X

- Servicios de espectrometria de masas:

- Servicio de ICP-MS

- Servicio de LC-MS

- Servicio Microscopio Electrénico

- Servicio de Resonancia Magnética Nuclear

- 2 aparatos Avance 300 DPX y Avance 500, con funcionamiento ininterrumpido 24
horas

EQUIPAMIENTO PARA DOCENCIA

Ingenieria Rural

- Laboratorio de practicas de 59.54 m’ ubicados en la Escuela Politécnica Superior con
capacidad para 24 personas.

- Laboratorio de 3er ciclo en CITE Il A de 30 m* para 15 personas

- Acceso a bibliografia en linea a través de dos ordenadores ubicados en el seminario
del Area, utilizando todos los recursos bibliograficos ofrecidos por la Biblioteca
Universitaria “Nicolas Salmerén”. Impresiéon de la informaciéon mediante dos
multifunciones conectados en linea con los ordenadores.

Ingenierfa Rural

- Equipo de refrigeracién para ensefianza H-RST-3B-MP

- Laboratorio con un tdnel de viento de baja velocidad (0-10 ms—1)

- Camara de infrarrojos ThermoVisionTM A40 M (FLIR Systems AB, Suecia).
- Conjunto de 2 sensores de flujo de calor HFPO1
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- Equipo portétil para estudio de transferencia de calor por conveccién en edificios
- Sensores diversos para estudio de distribucion de temperatura

Hidrogeologia y Quimica Analitica

Laboratorios:

- Laboratorio de docencia [01-02-11-140]

- Laboratorio de investigacién [01-08-01-080]

- Equipamiento singular:

- Vehiculo-laboratorio con sondas multipardmetricas de control hidrogeol6gico
(sondeos)

- Nissan Patrol, matricula 8091 BVG

- Vehiculo Renault Kangoo, utilizable con vehiculo de campo, matricula 0808 CNG

- Equipos de técnicas bésicas de andlisis de agua en laboratorio y campo

- Equipo de Absorcién atémica

- Sondas ambientales multiparamétricas

- Estaciones hidroclimdticas instaladas en campo. Parcialmente conectadas via radio y
gprs a la Universidad

- Diversas colecciones de rocas y minerales para practicas

- Colecciones de sélidos cristalogréficos para practicas

- Material de précticas en general (microscopios, cortadoras, esteredscopos, lupas,
material geolégico de campo, mapas, etc...) suficiente para afrontar practicas en
pequeno-medio grupo (25)

Ingenieria Quimica

- Laboratorio para précticas dotado de 20 puestos de trabajo, con 1 campana extractora
y 1 campana de seguridad biolégica (Tipo B). Cada puesto dispone de conexiones de
luz y agua y material de laboratorio adecuado a las practicas a pequefa escala en
Ingenieria Quimica.

- Dos naves con 16 practicas a escala planta piloto con las operaciones basicas mas
importantes en Ingenieria Quimica.

- 1 Aula de informatica con 15 ordenadores para la realizacién de célculos asistidos por
ordenador, seminarios de formacién en herramientas de calculo y acceso a bibliografia
en linea

- 1 Biblioteca con manuales de consulta bésicos y revistas de investigacion

- El material de vidrio y otro fungible se repone regularmente, manteniendo un minimo
almacenamiento que garantiza la continuidad de las practicas de manera
ininterrumpida.

- El mantenimiento y reposicion del material deteriorado se realiza con los fondos que
el Departamento de Ingenierfa Quimica recibe anualmente para su financiacién desde
la Universidad de Almeria.

- Las instalaciones del Area de Ingenieria Quimica no presentan barreras arquitecténicas
para discapacidades especificas.

Fisica Aplicada

- Se dispone de 6 laboratorios docentes, todos ellos con una antigliedad inferior a 10
afos, dotados con tomas de corriente para cada puesto y tomas generales de agua. En
todos ellos hay ordenadores para el procesado de datos y con conexion a red.
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- Enaquellos en que asi lo exige la seguridad, existen campanas extractoras.

- El acceso a todos los laboratorios es directo, para el caso de discapacidad permanente
o coyuntural. En todos ellos existen mesas de distintos niveles de altura para poder
trabajar. La Universidad dispone de una Unidad especifica para disefar estrategias en
casos de otras discapacidades.

- Los laboratorios tienen diversos tipos de mantenimiento en frecuencia y profundidad,
dependiendo de la cantidad de alumnos que lo utilizan, desde la revisién rutinaria
semanal a la anual. La disponibilidad de la mayor parte de las practicas estd asegurada,
dado que muchas de ellas son multipuesto.

- Anualmente, el Departamento establece un plan de mejora de los laboratorios.

Ingenieria Mecénica

Laboratorio de Fabricacién
» Cizalladora
» Dobladora
* Mdquina de oxicorte con control numérico
* Horno de fundicién
Laboratorio de Metrologfa
* Mdquinas de medida de precision
* Sondémetros
* Vibrémetros
Laboratorio de Tecnologia Mecanica
* Maquina de prototipado rapido
* Torno y fresadora con CN
* Robot articular
* sierras de corte
» Equipos de soldadura
* Bancos de ensayo de motores

Laboratorio de Neumética y Oleohdradlica
» Equipos de ensayo de cilindros neumaticos e hidrdulicos
» Compresores neumdticos e hidraulicos
» Sensores y actuadores

Quimica Fisica

Dispone de laboratorios con capacidad para 32 estudiantes, perfectamente equipados para la
docencia del é4rea de quimica fisica (pHmetros, conductimetros, bafos termostéticos,
espectrofotometros, agitadores, ordenadores, etc.) El area dispone también de varios grupos
de investigacion activos que disponen de instrumentacion especifica y que se han utilizado
también de forma habitual en la docencia de los alumnos de segundo ciclo para introducirlos
en las técnicas modernas de aplicacién de la investigacién propia del area, como por ejemplo
fluorimetro, microcalorimetro de titulacién, microscopio, centrifugas, etc.

Quimica Inorganica

- 1 laboratorio para practicas de 12y 22 (24 puestos de trabajo) y 1 laboratorio para
practicas de 32 y 42 (18 puestos de trabajo) dotados cada uno con 2 campanas
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extractoras de ventilacion compensada, con capacidad para dos puestos de trabajo
cada una, y sistema general de alarma y extraccion de gases.

- Cada puesto dispone de conexiones de luz, agua y vacio (10-1 mm), y diverso
equipamiento basico para la realizacion de experimentos de quimica inorgdnica
(material de vidrio, mechero, placa calefactora con agitacién, manta calefactora, etc.).
Asimismo, los laboratorios disponen de una dotaciéon de equipamiento cientifico
general consistente en 2 granatarios, 2 balanzas analiticas, 3 estufas, 2 frigorificos-
congeladores, 1 espectrofotometro UV-visible, 1 espectrofotémetro de infrarrojos con
transformada de Fourier, 4 rotavapores, 4 bombas de vacio, etc.

- La infraestructura para practicas en el titulo de grado se completa con un almacén de
material y reactivos, y una camara frigorifica.

- Por dltimo, a través de los grupos de investigacion integrados en el drea de quimica
inorganica se accede a otro equipamiento cientifico, como cromatografia de gases con
detectores selectivos y masas, cromatografia liquida con detector UV-visible de diodos
en cadena, electroforesis capilar, y extraccion con fluidos supercriticos, que se
encuentra ubicado en un tercer laboratorio con 12 puestos de trabajo.

- Los reactivos, el material de vidrio y otro material fungible propio de un laboratorio de
quimica inorganica se repone regularmente, manteniendo un minimo
almacenamiento que garantiza la continuidad de las practicas a lo largo del curso.

Quimica Organica

- Laboratorio para practicas (22.96 m*) dotado de 16 puestos de trabajo (4 mesetas de
cuatro puestos) y 5 campanas extractoras de ventilacion compensada, con capacidad
para dos puestos de trabajo.

- Cada puesto dispone de conexiones de luz, agua y vacio (10-1 mm), material de vidrio
para la realizacion de experimentos de quimica organica a escala semi-micro y
superior, incluyendo manipulaciones en atmésfera inerte de nitrégeno.

- La dotacién instrumental se completa con cuatro rotavapores, dos balanzas, una estufa
de ventilacién forzada, y un aparato para puntos de fusién.

- Através de los grupos de investigacion de quimica organica se accede a medidas de
espectroscopia ultravioleta-Visible e Infrarroja (con transformada de Fourier), asi como
a medidas de rotacién 6ptica.

- Acceso a bibliograffa en linea a través de dos ordenadores ubicados en el seminario
del drea (22.96 m?), utilizando todos los recursos bibliograficos ofrecidos por la
Biblioteca Universitaria “Nicolds Salmerén”.

- El material de vidrio y otro fungible propio del laboratorio de quimica orgénica se
repone regularmente, manteniendo un minimo almacenamiento que garantiza la
continuidad de las practicas de manera ininterrumpida.

Algebra y Anélisis Matematico

- Un laboratorio de unos 40 m* con ordenadores conectados a la red, pizarra y mesas.

- 1 sala de reuniones de unos 40 m?

- 2 Videoproyectores

- Software con licencia corporativa de la Universidad de Almeria: Derive, Mathematica,
SPSS, Statgraphics.

Estadistica y Matemética Aplicada

- 2 seminarios de unos 40 m’ con ordenadores conectados a la red, pizarra y mesas
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para impartir clase a grupos pequenos.

- 1 sala de reuniones de unos 40 m?

- 2 Videoproyectores

- Software con licencia corporativa de la Universidad de Almeria: Derive, Mathematica,
SPSS, Statgraphics.

Lenguajes y Computacion

Entre los recursos materiales de los que dispone destacan los siguientes:

Laboratorio de Andlisis y Desarrollo de Software:
- 1 canoén de video Epson EMP83
- 1 Impresora HP 1300n
- 1 Multiplexor de video
-1 robot con cdmara Web para Vision Artificial
- 17 altavoces Rainbow
- 17 Micréfonos Rainbow
- 17 PCs HP dc7600 con monitor de 17 pulgadas 1740L, teclado y ratén HP
- 17 Webcams creative
- Cableado de red y de video VGA

Ingenieria de Sistemas y Automética

Laboratorio de Automatizacién Industrial y Robética:

- 1 Célula robotizada de fabricacién flexible, compuesta por una estaciéon de carga y descarga,
una estaciéon de mecanizado con robot de manipulacién, una cinta transportadora y un robot
movil.

- 1 red de 10 autématas programables conectados a través de bus de campo.

- 1 robot manipulador PUMA 562c (me imagino que el ABB es el "Robot articular" que has
introducido en el "Laboratorio de Tecnologia Mecdnica"). Si no es ese deberfas incluirlo
también en esta descripcion.

Laboratorio de Control Automatico Robética y Vision artificial:

- 12 PCs HP Compaqg dc5700 Core 2 Duo con monitor LG L1718S, teclado y ratén
Logitech

- 1 Maqueta de invernadero controlado por ordenador con 1 PC clénico

- 1 Brazo de robot con controladora hardware controlada por ordenador con 1 PC
clénico

- 1 Maqueta de 4 tanques controlada por ordenador con 1 PC clénico

- 1 compresor de aire conectado a la maqueta de 4 tanques

- 2 mufecos minirobots

- 11 autématas programables

- 12 motores pequeiios con control remoto

- 12 capturadoras de video

- 1 camara de video

-1 Multiplexor de video

- 1 candén de video Epson EMP83

- Cableado de red y de video VCA

- 1 osciloscopio

-1 Monitor para camara de circuito cerrado

- 2 PCs clénicos para servicio de automatismos
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- 1 cadmara AXIS IP
Licencias software

Recinto de servidores (en 2.291):
- 5 Servidores para docencia e investigacion
- Armario Rack
- Kit de conversion de torre a Rack
- Switch

En varias ubicaciones:
- Helicoptero y tarjeta de comunicacién
- Robot caminante Robonova
- Kit Robotino
- Planta control Temperatura
- 2 equipos Microtik
- 2 Router inaldmbrico

HERRAMIENTAS VERSION
Captivate
Licencias G2
Suite Meycor
ENVI
RobotWare 5 & RobotStudio 5.11
Robotics Software Scorbot-ER 5plus ER7, ER9
Software de simulacion ROBOCELL
XML

Windows Terminal Server
3D Studio Max

Conjunto de ingenieria mecénica

Sistema de control de temperatura

ACDSee 7 7.0
Camara (hardware +software)

Neobook 5 (de Neosoft) 5
Macromedia Studio MX
VMWare Workstation 4.5
Paint Shop Pro X Education License (26-60) MULTI 9
Paint Shop Pro X Licensing Media Pack MULTI 9
Paint Shop Pro X Manual SPA

CorelDraw Graphics Suite 12 para Windows Est. Y Prof. 12
CorelDraw Graphics Suite 12 E Digital Content Manual 12
Delphi 2005 Architect Education Akademic 2005
Licencia Oracle Academic Initiative Annual Membership

IrgA 3.20
LabView Full Development System 6i,6.1,7.0,7.1
Application Builder (LabVIEW) 6.1,7.0,7.1
Datalloging and Supervisory Control Module (LabVIEW) 6.1,7.0,7.1

Internet Connectivity Toolkit (LabVIEW)
Database Connectivity Toolkit (LabVIEW)
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Simulation Interface Toolkit (LabVIEW)

LabSQL de Jeffre Travis

LabPerl de Jeffre Travis

LabVNC de Jeffre Travis

OpenG Builder de OpenG

Matlab 6.5,7.0
Simulink (Matlab) 5.0,6.0
Real-Time Workshops toolbox (Matlab)

OPC toolbox (Matlab)

AGCOBIT, andlisis de riesgos informéticos Andlisis y Disefio de Software

Simulation ER V

Arena SE Education.Package Network License

TopSpeed Modula 2 Ensenanza 3.10
Windows Server Enterprise 2003 Spanish MVL 2003
Win EDT 5 users site license 5.3
Adobe Acrobat 5.0
Licencia Windows

Xanalys Lispworks Professional 4.2
Borland Delphi Enterprise Educacional 7.0
Hugin Classroom

Dreamweaver MC W Educacién

Flash MX W Educacién

Borland C++ Builder Enterprise Educacién 6.0
Borland Jbuilder Enterprise Inglés Educacién 7.0
Rational Rose Professional. Java NL Windows 2002
Adobe Acrobat 4.0
Borland Jbuilder Standard Cast CD Educacion 2.0
Visual Prolog Personal Edition 5.1
Educacién Knosys Win 1 Cast

Microsoft Windows NT Server 4.0
Microsoft Windows NT Client Access 4.0
Microsoft Windows NT Workstation 4.0
Panda Antivirus

Linux 6 CDs y Manual 4.2

Access for Windows

La Universidad dispone asimismo de un Servicio Técnico de Mantenimiento y Reparacion.

Convenios para las practicas de los alumnos

La Universidad de Almeria ha firmado convenios-marco con un elevado nimero de empresas
para la formacién e insercién profesional de los alumnos de las distintas titulaciones de la EPS.
A continuacién se indica un listado de las empresas con las que hay firmados convenios de
précticas, en vigor durante el curso 2008-09, y que han demandado plazas para los alumnos

de Ingeniero Quimico:

- AGROCLEAN

- ANALYTICA ALIMENTARIA GMBH, SUCURCAL EN ESPANA
- AQUAGEST SUR, S.A.

- AQUALIA, GESTION INTEGRAL DEL AGUA, S.A.
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- ARTESANOS DEL MARMOL, S.L

- ASESORIA | MAS D MAS I S.L.

- AULA MOVIL 2002, S.L

- BIOGOLDEN

- BRISEIS, S.A.

- CENTRO MEDICO CORPORAL ALBORAN, S.L.
- CENTRO TECNOLOGICO ANDALUZ DE LA PIEDRA
- CIEMAT-PLATAFORMA SOLAR DE ALMERIA

- CITRICOS DE ANDARAX, S.A.

- COMERCIAL PROJAR S.A.

- CONSULTORES C.E.I.B.A. S.L.U.

- CORITEL

- COSENTINO, S.A.

- DEPURACION PONIENTE ALMERIENSE UTE

- DERETIL, S.A.

- FUNDACION CAJAMAR

- GEOCYCLE (ESPANA) S.A

- GESTORA DE RESIDUOS DEL SUR, S.L

- GRUPO CONSTRUCTOR GRUCAL ANDALUCIA, S.A.
- HOLCIM ESPANA, S.A.

- INDUSTRIAS CARNICAS CAMPOHERMOSO, S.L.
- INDUSTRIAS MARRAQUIEE, S.L

- JOHNSON & JOHNSON

- JUANA MARTINEZ FDEZ.

- LQASL

- MEDGAZ S.A.

- REACTIVA LABORATORIO SL

- SECRETARIADO DE FORMACION CONTINUA
- SERVICIOS DE CONTROL E INSPECCION, SA
- SICAAGRIQ SL

- SMURFIT KAPPA ALMERIA, S.A.

- SONDEAL GRUPO G&M

- UIS UMWELTINSTITUT IBERICA, S.A.

- UNIDAD DE CALIDAD

- VICASOL, S.C.A.

7.2 Prevision

La puesta en marcha del titulo de Grado en Ingenieria Quimica Industrial se va a realizar con

los recursos materiales y servicios actualmente disponibles en la Universidad de Almeria.
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En su caso se adjuntardn en este punto los acuerdos de colaboracién con otras instituciones.

226/240



UNIVERSIDAD DE ALMERIA

8.-Resultados previstos

Valores cuantitativos estimados para los siguientes indicadores y su Justificacién

Tasa de graduacién 25%
Tasa de abandono 30%
Tasa de eficiencia 70%
1. Tasa de éxito de los alumnos (excluidos los alumnos a tiempo
Introduccién de nuevos parcial).
indicadores 2. Duracién media de los estudios de los alumnos (excluidos los
alumnos a tiempo parcial).

Justificacion de los indicadores

Valor de los indicadores Tasa de Graduacién y Tasa de Abandono, calculados segin los
criterios que establece el RD 1393/2007. Estos valores ofrecen datos cuantitativos para estimar
los citados indicadores en el nuevo Titulo de Grado en Ingenierfa Quimica Industrial a
implantar en la UAL.

Estas tasas se han calculado con datos de fecha 7 de septiembre de 2009, y han sido
proporcionadas por el Vicerrectorado de Planificacién, Calidad y Relaciones con la Sociedad.

Titulacién: Ingeniero Quimico (Plan 1999)

Curso Curso Curso académico Tasa de Tasa de
académico | académico final | final previsto +1 duacié band
Cohorte previsto (d) (d+1) graduacion | abandono
1999-00 2003-04 2004-05 15% 35%
2000-01 2004-05 2005-06 20% 31%
2001-02 2005-06 2006-07 14% 31%

Nota explicativa:

Cohorte en un curso académico: Constituida por los alumnos que accedieron via Distrito
Unico Andaluz (DUA).

De los anteriores alumnos, no se evalta el haber académico universitario (créditos
universitarios superados) que pueda estar motivado por haber cursado con anterioridad otros
estudios universitarios, por lo que no se excluye a ninglin alumno por este motivo.

No estd incluido aquel alumno que haya accedido via "Traslado de Expediente" o por
"Adaptacion de estudios". Estos Gltimos estaran incluidos en la cohorte de entrada del curso
por el que accedieron via DUA.

Si bien la tasa de graduacién puede parecer baja, lo cierto es que en Ingenieria Quimica es
habitual que los estudiantes comiencen a realizar su proyecto fin de carrera una vez
aprobadas casi todas las asignaturas de la titulacion, es decir al sexto aflo de matricularse en
primer curso. Ademds la mayoria de ellos emplean como minimo un afo en realizar el
proyecto, por lo que el tiempo real minimo que emplean para obtener el titulo es de 6 afios.
Por otra parte también la mayoria de estos alumnos son contratados para hacer practicas en
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empresa durante el dltimo afo de la titulacion; esto unido a la realizaciéon del proyecto hace
que tengan bastante dificultad para finalizar los estudios incluso en 6 afios.

Valor del indicador Tasa de Eficiencia, calculado segtn los criterios que establece el RD
1393/2007. Estos valores ofrecen datos cuantitativos para estimar los citados indicadores en el
nuevo Titulo de Grado en Ingenieria Quimica Industrial a implantar en la UAL.

Estas tasas se han calculado con datos de fecha 10 de diciembre de 2008, y han sido
proporcionadas por el Vicerrectorado de Planificacion, Calidad y Relaciones con la Sociedad.

Titulacién: Ingeniero Quimico (Plan 1999)

Curso académico Tasa de eficiencia
Graduacién

2004-05 85,72%

2005-06 85,99%

2006-07 74,04%

2007-08 70,93%

Respecto a las Tasas de Exito de la titulacién de Ingeniero Quimico, puede observarse en la
siguiente figura que éstas son bastante elevadas. Su comparativa con los datos de la
Universidad de Almeria (89.64%), nos permite afirmar que el dato para esta titulacion es algo
superior.

Tasa de éxito de la titulacion de Ingeniero
Quimico durante los ultimos afios (%)

96

95

94

94,8
936
93 +
92 +
91,1
91 M Tasa de éxito (%)
90

S0

89

88

87 T T T

2005-06 2006-07 2007-08 2008-09

Las Tasas de Rendimiento tampoco se revelan demasiado bajas (véase siguiente figura) para el
tipo de estudios, sobre todo si se comparan con las de otras titulaciones similares de la UAL.
Por ejemplo las tasas de rendimiento para Ingeniero Técnico Industrial Mecénico en el curso
2008-09 fue del 55,4%, 61,8% para Licenciado en Quimicas, etc.
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Tasa de rendimiento (%) de la titulacion de
Ingeniero Quimico durante los altimos afios
(%)
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Introduccién de nuevos indicadores (en su caso)

Denominacion Definicién Valor

Relacién porcentual entre el nimero total de créditos
superados por el alumnado y el nimero total de créditos
evaluados.

No existen datos
previos

Tasa de éxito de los
alumnos

Duracién media de los
estudios
(excluidos los alumnos a
tiempo parcial)

Duracién media (en afios) que los estudiantes tardan en
superar los créditos correspondientes al plan de estudios
(exceptuando el trabajo fin de grado)

No existen datos
previos

8.2 Progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes

El Consejo de Gobierno de la universidad de Almeria, en sesién celebrada el 17/06/08,
aprob6 la normativa “Competencias Genéricas de la universidad de Almeria”. En este
documento se relacionan un conjunto de competencias a desarrollar por todos los alumnos de
nuestra universidad y asociadas a ellas un conjunto de indicadores, que a modo de ejemplo,
se sugieren para la evaluacién de los resultados de aprendizaje.

Los resultados de aprendizaje de las competencias especificas, se reflejan en el punto 5 de
esta memoria En los términos previstos por sus Estatutos (aprobados por el Decreto 343/2003
de 9 de diciembre, BOJA niim. 247 de 24 de diciembre de 2003) la Universidad de Almeria
tiene previsto un sistema de evaluacion y seguimiento de sus estudios:

Articulo 170. Evaluacién de la calidad. 1. Sin perjuicio de la preceptiva evaluacion por parte de la Agencia
Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacién del desarrollo efectivo de las ensefianzas, prevista en
el articulo 35.5 de la Ley Orgdnica de Universidades, tras el periodo de implantacién de un plan de
estudios, la Universidad de Almeria, en el marco de sus actuaciones tendentes a la evaluacion de la
calidad y mejora de sus ensefianzas, implantara sistemas especificos de evaluacién de la calidad de los
planes de estudios. Asimismo, en las facultades y escuelas se creardn comisiones encargadas de la
evaluacién de los planes de estudios y de proponer, en su caso, la actualizacién de los mismos para
garantizar su adecuacién a las demandas sociales. Necesariamente formaran parte de dichas comisiones
los vicedecanos y subdirectores que tengan asignadas competencias al respecto.
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2. Para una mejora de la calidad en la docencia, la Universidad potenciard la formacién y el
perfeccionamiento docente de su profesorado y fomentara la incorporacién de nuevas técnicas y métodos
educativos.

Articulo 212. Evaluacién y mejora de la calidad. La Universidad de Almeria establecera los medios y
estructuras necesarios para la evaluacion y mejora de la calidad de la actividad universitaria, al objeto de
alcanzar cotas de calidad en los &mbitos docente, investigador y de gestion.

En los nuevos Titulos, el progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes estan
ligados a la consecucion de una serie de competencias transversales, generales del Titulo y
especificas de los médulos y/o materias. Asi, los indicadores de rendimiento referidos en el
apartado anterior y acerca de los cuales es preciso establecer un procedimiento de
seguimiento, estan intimamente relacionados con la adquisicién de, al menos, un nimero
minimo concreto de competencias.

Con el fin de dar cumplimiento a este requisito, la Universidad de Almeria ha desarrollado un
procedimiento general que evalGa las competencias genéricas (transversales) de la UAL
(aprobadas por Consejo de Gobierno en sesion celebrada
el 17/06/08), las competencias generales del Titulo y las competencias especificas del
moédulo/materia (ver tablas 1, 2, y 3) a aplicar en tres momentos distintos (ver figura 1y tabla
4) que se adjunta):

1. Ex-Ante: determinacién de las competencias iniciales minimas requeridas, no sujeta a
calificaciones pero que permite a los docentes conocer los niveles competenciales de
partida de los alumnos (informacién dtil para el profesorado y para los propios
estudiantes) en una materia concreta con el propésito de reorientar el proceso de
planificacién y aprendizaje-ensefianza (insistir mas en aquéllos aspectos mas
deficitarios).

2. Durante (al final de las materias o mdédulos): con una finalidad especificamente
“formativa”. Las competencias reflejadas en las guias docentes seran evaluadas por el
profesor para orientar al alumno en su proceso de aprendizaje o por el propio
alumnado mediante los ejercicios de autoevaluacion,

3. Ex-Post: El trabajo de Fin de Grado, supervisado por un Tutor, permite al alumno
desarrollar las capacidades de escritura, argumentacion, andlisis y exposicion publica,
fundamentales para los perfiles profesionales del Titulo.

En el caso del “Trabajo Fin de Grado”, la evaluacién se hara a partir de los siguientes puntos:
1. Seguimiento continuado del Profesor Tutor y visto bueno final del trabajo.

2. Evaluacion del Trabajo por una comision integrada por Profesores especialistas en
el campo de estudio del que se trate.

3. El Trabajo Fin de Grado, permitird al alumno desarrollar las capacidades de
escritura, andlisis y exposicion publica fundamentales para los perfiles
profesionales del Titulo.

En este apartado el estudiante se regira por la “Normativa para la realizacién de Trabajos Fin
de Grado y Fin de Master en los Programas de Ensefanzas Oficiales de la Universidad de
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Almeria”, aprobado por Consejo de Gobierno con fecha 9 de diciembre de 2009.

Las tasas de graduacion, abandono vy eficiencia estimadas, sobre la base de una ponderacién
racional de los anos anteriores, deberdn verificarse mediante la propia consecucién de las
competencias, genéricas de la Universidad y especificas del Titulo y de los médulos que lo
integran.

El procedimiento a seguir se sintetiza en la siguiente figura.

Figura 1. Distribucién temporal de la evaluacién de las competencias

Evaluacion de competencias

Evaluacion
. . )
ex-ante Nivel de algunas competencias transversales

u Nivel de conocimientos de:
Materias basicas.
Materias propias del Titulo

u Distribucion de las competencias.
Evaluacion
durante = Concrecion de qué competencia asume cada
méddulo/materia.
- Forma de evaluacion.

u Papel del asesor o tutor académico personal del estudiante:

seguimiento del nivel de competencias.

Evaluacion -
ex-post Examen Fin de Grado: abordar la evaluacion de algunas
competencias transversales (ademds de las generales del Titulo).

Para la medida del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes del Titulo a
través de la evaluacion de las competencias se podran utilizar los modelos de sistemas de
recogida de informacién que se presentan en las tablas 1 a 4, y que serdn remitidas a las
Comisiones de Calidad de cada Titulo quienes estudiaran su viabilidad, posible adaptacién y
aplicacion.

Tabla 1. Competencias transversales de la UAL

Respuesta a las cuestiones genéricas de la
Ne Competencia evaluacién
Cuindo Qué Cémo Dénde Quién
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Tabla 2. Competencias generales del Titulo

Respuesta a las cuestiones genéricas de la
Ne Competencia evaluacién
Cuindo | Qué | Cémo | Dénde | Quién
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Tabla 3. Competencias especificas de los médulos

Respuesta a las cuestiones genéricas de la
Ne Competencia evaluacién
Cuando Qué Cémo Dénde Quién
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Tabla 4. Modelo de ficha para la evaluacion de las Competencias

Evaluacién | Evaluacién durante el Evaluaci6n
Ex - ante desarrollo del Plan de Ex - post
Estudios

Aspectos a evaluar

Procedimientos de
evaluacién

Ubicacién de la evaluacién
en la planificacién de las
ensefanzas

Responsables de la

evaluacién
BN - -
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9.-Sistema de garantfa de calidad del titulo

9.1 | Informaci6n sobre el sistema de garantia de calidad. Nombre del archivo (archivos pdf)

LOS SISTEMAS DE GARANTIA DE CALIDAD
EN LA UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Con el propésito de dar respuesta a las exigencias y requisitos emanados del Real Decreto
1393/2007 (apartado 9 de la Memoria del Plan de Estudios) y del Programa VERIFICA de
ANECA, la Universidad de Almeria se propuso orientar y facilitar la labor de los Centros y, més
especificamente, de los responsables de disefar los nuevos Titulos en el desarrollo de sus
Sistemas de Garantia de Calidad (SGCT).

Para ello, se tomé como punto de partida, al margen de las directrices recogidas en el RD
1393/2007, los dos documentos bésicos elaborados por la ANECA: el “Protocolo de Evaluacién
para la Verificacion de Titulos Universitarios Oficiales”, y la “Guia de Apoyo para la
Elaboracién de la Memoria para la Solicitud de Titulos Oficiales”.

Ademas, desde la Unidad de Calidad de la Universidad de Almeria se particip6 en la
elaboracion del documento “Orientaciones Practicas para el establecimiento de un Sistema de
Garantia de Calidad de Titulos Universitarios Oficiales de Grado” (ACAE, 2008), en el que se
recogen, a modo de propuestas, una serie de procedimientos (y sus herramientas
correspondientes) que permiten cumplir con los requisitos establecidos en el Real Decreto vy el
programa VERIFICA. Con este manual se pretendia dotar a los responsables de los Titulos de
orientaciones y herramientas para disefiar un Sistema de Garantia de Calidad del Titulo (SGCT)
que combinara adecuadamente el rigor con la simplicidad y viabilidad, y que fuera tan flexible
como para poder ser adaptado al contexto especifico de cada Titulo. El Sistema de Garantia de
Calidad (SGC) del Titulo debe reflejar el compromiso del mismo para garantizar la calidad de
sus ensefanzas, difundir los resultados e implicarse en la mejora continua.

En dltima instancia, se pretendia contribuir a:
1) Superar positivamente la verificacion del disefio del SGCT.

2) Establecer un proceso sistemdtico de mejora continua de todos los aspectos del
Plan de Estudios.

Este manual se puso a disposicién de los encargados del disefio de los SGCT. En el caso
especifico de la Universidad de Almeria, los responsables de disefar y realizar el seguimiento
de los SGCT, son las denominadas Unidades de Garantia de Calidad de los Titulos (UGCT),
cuya composiciéon y normas de funcionamiento vienen reguladas por el documento
“Orientaciones practicas y normas de funcionamiento de las Unidades de Garantia de Calidad
de los Titulos de Grado y Master”, aprobado por Consejo de Gobierno de 9 de junio de 2008.

La labor fundamental de las UGCT ha consistido en la adaptacién de los procedimientos y
herramientas disefiados al contexto especifico de cada Titulo, contando para ello con un
proceso exhaustivo de formacién previa y con el asesoramiento de la Unidad de Calidad de la
Universidad de Almeria. Ademads, seran las UGCT las responsables de velar en un futuro, una
vez que el Titulo sea verificado, por el cumplimiento de las normas de calidad establecidas en
el apartado 9 de la memoria del Titulo.

Para cumplir con el apartado 9.1 del Anexo | del R.D. que exige la necesidad de identificar a
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los “Responsables del SGC del Plan de Estudios”, y de forma mas concreta, con el programa
VERIFICA, la Memoria de cada Titulo presentado a Verificacion por la Universidad de Almeria,
especifica claramente la Unidad responsable del SGC del Plan de Estudios, asi como su
reglamento y normas de funcionamiento. Asimismo se explicita cémo se articula la
participacion en dicho érgano de los distintos colectivos implicados en el Titulo.

Las Unidades de Garantia de Calidad de cada nuevo Titulo estdn integradas dentro de la
estructura conjunta de Comisiones que se han conformado en la Universidad de Almeria para
la elaboraciéon de los nuevos Titulos (siguiendo las “Directrices para la adecuacién de las
actuales Ensefanzas a los Nuevos Titulos Oficiales de la UAL”, aprobadas por Consejo de
Gobierno el 1 de abril de 2008).

Entre las normas de funcionamiento y actuaciones de las UGCT de la UAL, estan las siguientes:

1. Las Unidades de Garantia de Calidad del Titulo tendran una estructura permanente
y deberan contar con un reglamento de funcionamiento interno en el que se
incluyan los mecanismos de seleccion, renovacion y/o sustitucion de sus miembros.

2. A diferencia de las Comisiones encargadas de la elaboracion de los nuevos Planes
de Estudio (Comisiones de Grado) sus actuaciones no tienen fecha de finalizacion.

3. Deberan conformarse al inicio del proceso, en el mismo momento en que se
constituyan las Comisiones de Grado.

4. Formacién en materia de evaluacion y calidad y, de forma especifica, en el disefo
de Sistemas de Garantia Interna de Calidad; requisito que fue obligatorio para
formar parte de esta Unidad.

5. Participacion de, al menos, un miembro de la UGCT en el proceso de elaboracién
del Plan de Estudios, colaborando con la Comisién correspondiente, ya que la
gestion de la calidad vertebra todo el proceso, no reduciéndose de forma aislada al
punto 9 del Real Decreto.

6. Adaptacion al contexto especifico del Titulo de los sistemas y procedimientos
(Manual de Calidad) que permitan la evaluacién, el seguimiento, el control y la
mejora continua de la diversidad de procesos del Titulo, combinando
adecuadamente la simplicidad con el rigor, de manera que sean eficaces y
eficientes para el fin previsto.

7. La UGCT debe ocuparse especialmente del desarrollo detallado de los 5 items (9.1
a 9.5) del Programa VERIFICA, de la elaboracién del apartado 9 (Sistema de
Garantia de Calidad) de la Memoria, segln el Real Decreto, asi como de colaborar
estrechamente con la Comisién de Grado para el disefio del punto 8 (Resultados
Previstos).

8. Recogida sistematica de informacién sobre todos los aspectos propuestos en la
Memoria del Plan de Estudios presentada a verificacién (futuro Programa
SEGUIMIENTO de Aneca).

9. Contribuir a la acreditacién ex-post (programa ACREDITA) y Propiciar la mejora
continua del Plan de Estudios.

10. Proponer las acciones de calidad del Titulo de forma progresiva, asi como las
propuestas de mejora dirigidas a los encargados de la toma de decisiones.
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Las funciones y actividades a realizar por la Unidad de Garantia de Calidad del Titulo se
desarrollardn en dos momentos distintos; en una fase inicial, desde el momento de su
constitucién (conformadas por tres profesores a tiempo completo y un PAS), se pusieron en
marcha acciones ligadas con la elaboracién de los apartados correspondientes a la Memoria
exigida en el RD. Mas adelante, una vez el Plan de Estudios haya sido verificado por ANECA,
las tareas estaran relacionadas con la evaluacién, seguimiento y control de lo reflejado en el
Plan de Estudios para su futura acreditacién y a la Unidad se incorporard un estudiante del
nuevo Titulo.

Los Sistemas de Garantia de Calidad de los Titulos disefiados por las UGCT son compatibles
con los Sistemas de Garantia Interna de Calidad de los Centros, objetivo del programa
“AUDIT” de ANECA, y que en nuestra Universidad se ha asumido por parte de un Centro
(Escuela Politécnica Superior), permitiendo asi una coordinacién eficiente.

La Unidad de Calidad (Vicerrectorado de Planificacién, Calidad y Relaciones con la Sociedad)
es la encargada de la coordinacién de las UGC de los distintos Titulos Oficiales de la UAL,
asesorando a estas Unidades en el disefio de sus SGC, y encargdndose de la formacién de sus
miembros.

Para mayor concrecién, la Escuela Politécnica Superior de la UAL ha sido evaluada
positivamente por la ANECA en el Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC) de nuestro
Centro Universitario a través del Programa AUDIT, en el que se reflejan tanto el Manual de
Calidad como el Manual de Procedimientos. Esta informacién se puede consultar en:

http://www.aneca.es/actividadesevaluacion/evaluacionensenanzas/audit.aspx

Nuestro objetivo serd cumplir en todos los aspectos ambos manuales y respetar los flujogramas
de documentos disefados en los mismos.

Informacién adicional

235/240



UNIVERSIDAD DE ALMERIA

10.- Calendario de Implantacién

10.1. Cronograma de implantacién de la titulacién
Justificacién

El Titulo de Grado en Ingenieria Quimica Industrial sustituird al actual Titulo de Ingeniero
Quimico, y su implantacién se llevard a cabo de manera progresiva, de acuerdo al siguiente
periodo de implantacion:
» PRIMER CURSO. Septiembre de 2010
Extincion del Primer Curso para el alumnado del Titulo de Ingeniero Quimico.
* SEGUNDO CURSO. Septiembre de 2011
Extincién del Segundo Curso para el alumnado del Titulo de Ingeniero Quimico.
* TERCER CURSO. Septiembre de 2012
Extincién del Tercer Curso para el alumnado del Titulo de Ingeniero Quimico.
* CUARTO CURSO. Septiembre 2013
Extincién del Cuarto Curso para el alumnado del Titulo de Ingeniero Quimico.
* QUINTO CURSO. Septiembre 2014

Extincion del Quinto Curso para el alumnado del Titulo de Ingeniero Quimico.

Extincion de todas las asignaturas optativas del Titulo de Ingeniero Quimico.

TITULACION A EXTINGUIR
12 20 39 49 52

2010/2011
2011/2012
2012/2013
2013/2014
2014/2015

Curso de implantaci6n 2010/2011

10.2 Procedimiento de adaptacién en su caso de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo
plan de estudios

Procedimiento
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Los alumnos de la actual titulacion de Ingeniero Quimico, podran optar por:

1) Finalizar los estudios de Ingeniero Quimico, que se extinguira progresivamente, segln la
normativa establecida por la Universidad de Almerfa.

2) Adaptacion al Grado en Ingenieria Quimica Industrial. Para ello, se establecera un
cuadro de adaptaciones preciso.

El régimen de extincién de los estudios indicados se realizard, temporalmente. Una vez
extinguido cada curso, se efectuardn cuatro convocatorias de examen en los dos cursos
académicos siguientes. En el supuesto extraordinario de que el Centro considerara aconsejable
ampliar el Plan de Extincién, podrd solicitarse al Consejo de Gobierno la autorizacién de una
prérroga en el régimen de extincion, con caracter extraordinario, que el nimero de las citadas
convocatorias de examen sea de seis, en lugar de cuatro, a realizar en los tres cursos
académicos siguientes, todo ello sin perjuicio de los criterios de permanencia de los alumnos
en la universidad.

En su caso, las adaptaciones se realizardn a nivel de materias, segin el procedimiento
especifico establecido por la Universidad de Almeria y segin la siguiente tabla de adaptacion
automatica:

TABLA DE ADAPTACION POR ASIGNATURAS
TITULO QUE SE EXTINGUE: TITULO DE GRADO:
INGENIERIA QUIMICA INGENIERIA QUIMICA INDUSTRIAL
Codigo | Asignatura Créditos | Cardcter | Materia Créditos | Caracter
Fundamentos de la | 6 T Fundamentos de | 6 TE
Ingenieria Quimica la ingenieria
Quimica
Mecénica 6 T
E/lec.tromagnetismo y|7,5 T Fisica 12 FB
Optica
Quimica Fisica 7,5 T
Algebra lineal 6 T
Andlisis Matematico 7,5 T
Ecuaciones 6 T Matematicas 24 FB
diferenciales
Estadistica 6 T
Quimica Inorganica 7,5 T Quimica 6 FB
Expresion gréfica 6 T Expresion Gréfical | 6 FB
Fundamentos de 6 T Informatica 6 FB
Programacién de
Computadores
Proyectos 6 Proyectos 6 RI
Economia yl6 O Empresa 6 FB
Organizacion
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Industrial
Disefio de equipos e | 7,5 O Tecnologia 6 RI
instalaciones Mecanica |
Tecnologia del | 6 O
Medioambiente
Operaciones de | 4,5 T Ingenieria Térmica | 6 RI
transmision de calor I
Materiales en |6 T Ciencia e|6 RI
Ingenieria Quimica Ingenieria de los
materiales
Operaciones de | 7,5 T
transferencia de Operaciones
materia basicas de la|15 TE
Operaciones de | 6 T Ingenieria
Separacion Quimica
Experimentaciéon de | 6 T
Transporte de Calor y Operaciones
Cantidad de basicas de la |15 TE
Movimiento Ingenieria
Operaciones de | 6 T Quimica
Separacion
Termodindmica 6 T
Quimica Aplicada Ingenieria de la |15 TE
Reactores Quimicos 7,5 O reaccion quimica
Cinética Quimica | 6 T
Aplicada Ingenieria de la |15 TE
Reactores Quimicos 7,5 O reaccion quimica
Quimica Industrial 9 @) Quimica industrial | 6 TE
Bioseparaciones 6 O Ingenieria de | 6 TE
procesos quimicos
y biotecnolégicos
Control el|6 O Control e|6 TE
Instrumentacién  de instrumentacion
Procesos Quimicos de procesos
guimicos
Quimica Analitica 7,5 T Analisis  quimico | 6 TE
instrumental
Simulacién yl6 Simulacién de |6 TE
Optimizacion de procesos quimicos
Procesos Quimicos
Laboratorio de | 6 T
Operaciones
Unitarias Experimentacion
Experimentacién en | 6 O en Ingenieria 12 TE
transferencia de Quimica
materia y reactores
quimicos
Instalaciones 6 Instalaciones 6 O

Eléctricas Industriales
en Baja Tension

eléctricas
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TABLA DE ADAPTACION POR ASIGNATURAS

TiITULO QUE SE EXTINGUE:
INGENIERIA QUIMICA

TITULO DE GRADO:
INGENIERIA QUIMICA INDUSTRIAL

Codigo | Asignatura Créditos | Cardcter | Asignatura/materia | Créditos | Cardcter
Fundamentos de la | 6 T Fundamentos de la | 6 FB
Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica
Mecanica 6 T Fisica | 6 FB
Algebra lineal 6 T Matematicas | 6 FB
Andlisis Matematico | 7,5 Métodos Numéricos | 6 FB

y Optimizacion
Quimica Inorganica | 7,5 Quimica 6 FB
Expresion gréfica 6 T Expresion Crafica 6 FB
Fundamentos de | 6 T Fundamentos de | 6 FB
Programacién  de Programacién
Computadores
Electromagnetismo | 7,5 T Fisica Il 6 FB
y Optica
Quimica Fisica 7,5
Ecuaciones 6 T Matemdticas I 6 FB
diferenciales
Quimica Analitica 7,5 T Andlisis quimico | 6 TE
instrumental
Operaciones  de | 4,5 T Termotecnia 6 RI
transmision de
calor
Experimentacién de | 6 T Operaciones bdsicas | 9 TE
Transporte de Calor
y Cantidad de
Movimiento
Operaciones  de | 7,5 T Operaciones bésicas | 9 TE
transferencia ~ de
materia
Estadistica 6 T Estadistica 6 RI
Termodinamica 6 T Termodinamica y |9 TE
Quimica Aplicada cinética aplicada a la
1Q
Cinética Quimica | 6 T Termodindmica y |9 TE
Aplicada cinética aplicada a la
1Q
Operaciones de | 6 T Operaciones de | 6 TE
Separacion separacion
Laboratorio de | 6 T Experimentacién en | 6 TE
Operaciones Ingenieria Quimica |
Unitarias
Reactores Quimicos | 7,5 O Reactores quimicos | 6 TE
Control el6 O Control ef|6 TE

Instrumentacién de
Procesos Quimicos

instrumentaciéon de

procesos quimicos

239/240



UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Quimica Industrial | 9 @] Quimica industrial 6 TE

Bioseparaciones 6 @) Ingenieria de [ 6 TE
procesos quimicos y
biotecnolégicos

Experimentacién en | 6 O Experimentacion en | 6 TE

transferencia  de Ingenierfa  Quimica

materia y reactores Il

quimicos

Economia yl6 O Organizacion y|6 FB

Organizacion Gestién de Empresas

Industrial

Disefio de equipos | 7,5 Tecnologia de [ 6 RI

e instalaciones Fabricacién

Tecnologfa del | 6

Medioambiente

Materiales en | 6 Fundamentos de los | 6 RI

Ingenierfa Quimica materiales

Proyectos 6 Oficina Técnica y |6 RI
Proyectos

Simulacién yl6 Simulacién de | 6 TE

Optimizacién  de procesos quimicos

Procesos Quimicos

Instalaciones 6 Instalaciones 6 O

Eléctricas eléctricas

Industriales en Baja
Tension

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacién del siguiente titulo propuesto

Ensenanzas

Ingeniero Quimico
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