Tema 4. Teoria Semantica.

4.1. Introduccion

La teoria semantica del calculo proposicional utiliza la misma sim-
bolizacién que en los capitulos anteriores. En deduccidn natural, una
estructura deductiva era véalida (razomaiento correcto), si a partir de
las premisas, usando los axiomas y reglas de inferencia, podiamos
llegar a la conclusion. Ahora, para discutir sobre la validez de una es-
tructura deductiva, lo haremos mediante la asignacion de significados
a las proposiciones.

La descripcion de este sistema esta formado por:

e Conjunto de significados de las proposiciones.
¢ Definicion semantica de las conectivas.

e Definicion semantica de deduccion correcta.
4.2. Definicion semantica de las proposiciones
A una proposicion sélo se le puede asignar dos valores
V  Sila proposicion es verdadera
F  Sila proposicion es falsa
4.3. Definiciéon semantica de las conectivas
e Negacion

A -4

o <
= ™

Teoria Semantica- 15



e Conjuncién

A B ANB
Vv VvV
V F F
FVv F
FF F

e Disyuncion
A B AVB
Vv Vv
V F 'V
FVv Vv
FF F

e Implicacién o condicional simple
A B A—B
Vv V
V F F
PV V
F F V

e Equivalencia o deble condicional
A B A< B
Vv Vv
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4.4. Diagrama de valores de certeza

Debemos conocer el valor semantico de cada una de las proposi-
ciones atémicas.

Ejemplo 1:

(PVQ)NR

4.5. Evaluacion de formulas. Tablas de verdad

Ejemplo 2:

pA(@VT)e=(PAqV(pAT)

A B
p g rigVr pAlgVvr) pAqg pAq)V(pAT) A= B
VV V]V v v % %
VVF V 1% 1% 1% 1%
V FV V 1% F 1% 1%
V FF|F F r F 1%
FV V|V F F F 1%
FVF|lV F F F 1%
FFV| V F F F 1%
FFF|l F r r Ia 1%
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e Interpretacion: Una asignacion particular de significados. Se cor-
responde con una linea de la tabla.

e Modelo: Interpretacidén cuyo resultado es V.
e Tautologia: Si el significado es siempre verdad.
e Contradiccion: Si el significado es siempre falso.

e Falacia: Si el significado es diferente segun la interpretacion.

4.6. Concepto semantico de deduccion

Dada una estructura deductiva

P17P27"'7Pn:>Q

decimos que es correcta cuando no existe ninguna interpretacion que
simultaneamente haga a las premisas P;, P, ..., P, verdaderas y a la
conclusion @ falsa.

Ejemplo 3:
AJA— B=B
A B/A—B B
vv, VvV VvV
V F| F F
FVv, VvV Vv
FF VvV F
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4.7. Tautologia asociada a una deduccion correcta

Lo que nos dice el teorema de la deduccion es que si la estructura
deductiva

Pl,PQ,...,Pn:>Q
es correcta o valida, entonces también lo es (demostrar)

Pl,PQ,...,Pn_1:>Pn—>Q

Si seguimos realizando la misma operacion sucesivamente, también
seran validas las estructuras

Pl,PQ,...,Pn_2:>Pn_1—><Pn—>Q)
P1,P2,---,Pn—3:>Pn—2—>(Pn—l—>(Pn—>Q))

P1:>P2—>(P3—>(P;1—>...(Pn—>Q)...)
=P > P,—->P—(P—...(P,—Q)...))

Y cuando tenemos algo de la forma = A, quiere decir que no hace
falta ninguna premisa para que se deduzca A, o lo que es lo mismo,
A siempre es verdad y por lo tanto debe ser una tautologia.

4.8. Algebra de Boole

A partir de los significados {V, F'} o {0,1} definimos las siguientes
operaciones:

+01  x[0 1
0 0/0 0 1
1 1110 1 10
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Definicion 4.1 < {0,1},+,x,/> es un algebra de boole con las si-
guientes propiedades:

1. Conmutativa:
T+Y=y+x
Yyxr * xY
2. Existencia de Elemento Neutro.
r+0=2x x*xl==zx
3. Distributiva
T+ (yz) = (r+y)(z+2)
r(y + 2) = zy + w2

4. Complementario
r+2 =1 22/=0

5. Idempotencia
r+r=x IT*kxT =2

6. Absorcion
r+xz==x

r(x+y)=2a

7. Dominacion
r+1=1 xx0=0

8. Doble negacion

(') ==
9. Asociativa
x(yz) = (wy)z
c+(y+z)=@+y +z2
10. Morgan

!/

(z+y) =a'y
(zy) =2+ 9
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