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TEMARIO DE TEORIA Y PRACTICAS
BLOQUE I: FUNDAMENTOS DEL DIBUJO EN LA INGENIERIA

Bases cientificas del Dibujo en la Ingenieria. Geometrias métrica y proyectiva.
Geometria descriptiva.

Trazados geométricos béasicos.

Elementos fundamentales de una homologia.

Casos particulares: homologia general, afinidad, homotecia y traslacion.
Teorema de las tres homologias.

Paso de una homologia en el espacio a una homologia en el plano.

Formas de definir una homologia plana.

Concepto y definicion de Geometria Descriptiva.

Sistemas de Proyeccion: definicidn y clasificacion.

Sistemas de Proyeccién: Propiedades.

Sistemas de Representacion en Geometria Descriptiva: métricos y perspectivos.
Propiedades fundamentales de los Sistemas de Representacion.

Curvas.

Definiciones.

Clasificacion.

Curvas planas y alabeadas.

Propiedades.

Puntos singulares.

Envolvente, involuta, evoluta y evolvente.

Curvas técnicas (6valo, ovoide, espiral, hélice, ciclicas)

Superficies.

Generalidades sobre superficies

Definicidn y clasificacion de superficies: regladas y curvas

Poliedros regulares.

Superficies radiadas.

Superficies de igual pendiente. Superficies tangenciales, polares y rectificantes.
Superficies alabeadas.

Superficies de 2° grado y de revolucién.

Contorno aparente y visibilidad.



BLOQUE Il: SISTEMA DE REPRESENTACION DE PLANOS ACOTADOS

Fundamentos del Sistema de Planos Acotados. Representacion de elementos geométricos
fundamentales.

Generalidades.

Representacion y posiciones del punto.

Representacién de la recta. Médulo y pendiente: graduacion de la recta.

Determinacion grafica y numérica del médulo conocida la pendiente.

Posiciones particulares de la recta.

Representacion del plano. Pendiente de un plano.

Posiciones particulares del plano.

Interpolacidn grafica lineal.

Sistema de Planos Acotados. Relaciones graficas entre elementos.

Posiciones relativas entre elementos.

Relaciones de pertenencia entre puntos, rectas y planos.

Interseccidn entre rectas, entre planos y entre recta y plano.

Paralelismo entre rectas, entre planos y entre recta y plano.

Teorema de las tres perpendiculares. Perpendicularidad entre rectas, entre planos y entre recta y plano.
Distancias y angulos entre elementos.

Rectas apoyadas en otras que se cruzan.

Sistema de Representacion de Planos Acotados. Métodos auxiliares.

Generalidades en el uso de abatimientos en el sistema de planos acotados. Construccidon de perfiles como
abatimientos de planos proyectantes. Escala vertical.

Determinacion de la posicion de un punto al abatir el plano que lo contiene.

La afinidad homoldgica en el abatimiento de formas planas.

Restitucién de formas planas.

Generalidades y aplicacién de los giros en el sistema de planos acotados.

Generalidades y aplicacion de cambios de planos en el sistema de planos acotados.

Sistema de Representacion de Planos Acotados. Representacion de superficies.
Representacion de poliedros regulares convexos por interseccion de planos.
Representacion de superficies radiadas: prisma, piramide, cilindro y cono.
Representacién de superficies de segundo grado: esfera.

Representacion de superficies topograficas. Equidistancia.

Sistema de Representacion de Planos Acotados. Movimientos de tierras.

Necesidad, justificacion e importancia de los movimientos de tierra en proyectos de ingenieria.
Taludes naturales y taludes alterados: desmonte y terraplén.

Meétodos de trazado de la linea de paso.

Norma Tecnoldgica Espafiola.

Sistema de Representacién de Planos Acotados. Bases de trazado sobre acondicionamiento del
terreno. Explanaciones.

Definicidn y clasificacion de explanaciones.

Datos necesarios para representar graficamente una explanacion: topografia original, cota y/o pendiente
de la explanacidn, contorno.

Calculo de la linea de paso.

Definicidn de taludes de desmonte y terraplén. Interseccion de taludes contiguos.

Interseccion de los taludes con el terreno original. Perfiles de la explanacion.

Cubicacion de tierras.

Sistema de Representacion de Planos Acotados. Bases de trazado y disefio de caminos rurales y
otras obras lineales.

Definicidn y clasificacion de obras lineales.

Trazado en planta del eje.

Trazado en alzado del eje.



Datos necesarios para representar graficamente un camino rural: topografia original, trazado en planta y
en alzado del eje, taludes de desmonte y terraplén, anchura de la plataforma, arcenes, cunetas,
sobreanchos, bombeo y peralte.

Calculo de lineas de paso.

Representacién de taludes, interseccion de taludes entre ellos y con el terreno original.

Perfiles transversales. Perfil longitudinal. Raqueta.

Cubicacioén de tierras por el método de los perfiles.

Sistema de Representacion de Planos Acotados. Bases de trazado y disefio de presas de materiales
sueltos.

Definicién y clasificacion de cerradas de un embalse.

Localizacion 6ptima de la cerrada de una presa.

Datos necesarios para representar graficamente una presa: topografia original, cota, forma y anchura de la
cerrada.

Definicién de taludes aguas arriba y aguas abajo. Interseccién de taludes y cerrada con el terreno original.
Representacién de la ldmina de agua embalsada.

Caélculo del volumen maximo de almacenamiento de la presa. Batimetria. Perfiles transversales.

Sistema de Representacion de Planos Acotados. Bases de trazado y disefio de balsas para riego.
Definicién y clasificacion de balsas de riego.

Localizacion 6ptima de una balsa para riego.

Datos necesarios para representar graficamente una balsa de riego: topografia original, cota y anchura
perimetral, profundidad y taludes.

Calculo de la linea de paso.

Representacion de taludes interiores y exteriores.

Caélculo del volumen maximo de agua embalsada.

Trazado de perfiles representativos.

Interpretacion de planos y mapas.

Generalidades sobre sistemas de proyeccion cartografica.

Sistemas de coordenadas de los mapas: UTM, geogréficas, y otras. Transformaciones entre ellas.
Simbologia empleada en el sistema de planos acotados.

BLOQUE I11: MODELOS DIGITALES DEL TERRENO

Introduccion a los modelos digitales del terreno (MDT).
Concepto y aplicaciones.

Formatos. Modelos TIN y URG.

Captura de datos para la generacion del MDT.

Construccién del MDT.

Concepto y métodos de interpolacion.

Evaluacion estadistica y visual de la calidad de un MDT. Deteccién de errores.
Test de calidad de un MDT.

Explotacion de un MDT.
Dibujo de curvas de nivel.
Mapa de pendientes.
Visualizacion 3D.
Cubicacion de tierras.
Dibujo de perfiles.

Otras aplicaciones.
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