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OBJETIVOS:

El objetivo fundamental de la asignatura Expresion Grafica es, en esencia, iniciar al alumno en
unos conocimientos que desarrollen su capacidad de expresion grafica y faciliten su
comunicacién con otros profesionales de la ingenieria o de especialidades técnicas.

Como objetivo especifico de la asignatura puede destacarse el desarrollo de la percepcion y
visualizacion espacial, fundamentales para la creacion, transmision y representacion de
disefios y proyectos en ingenieria. Esto requiere la introduccion en el programa de algunos
aspectos de la base cientifica de la disciplina, como son la Geometria Métrica y Proyectiva.
Igualmente, la Geometria Descriptiva y los Sistemas de Representacién, como base
pretecnologica, se hacen imprescindibles para conseguir el objetivo general previamente
enunciado, pues de su mano se obtiene la maxima comprensién y dominio sobre todo tipo de
superficies y volimenes, componente vital en el desarrollo formal de un futuro ingeniero. Por
ultimo, y no menos importante, debemos suministrar al alumno la base tecnoldgica de la
disciplina, que no es otra que la Normalizacion. En este sentido debe ser capaz de aplicar los
aspectos teodricos generales de Normalizacion y Convencionalismos del Dibujo Técnico
Industrial, usando como herramienta las sugerentes y notables posibilidades ofrecidas por las
nuevas tecnologias englobadas en la disciplina del Disefio Asistido por Ordenador (CAD).

TEMARIO DE TEORIA

BLOQUE I: FUNDAMENTOS DEL DIBUJO EN LA INGENIERIA

Tema 1. Bases cientificas del Dibujo en la Ingenieria. Geometrias métrica y proyectiva. Geometria
Descriptiva.

Trazados geométricos basicos.

Concepto y definicion de Geometria Descriptiva.

Sistemas de Proyeccion: definicion y clasificacion.

Sistemas de Proyeccidn: Propiedades.

Sistemas de Representacion en Geometria Descriptiva: métricos y perspectivos.
Propiedades fundamentales de los Sistemas de Representacion.

Elementos fundamentales de una homologia.

Casos particulares: homologia general, afinidad, homotecia y traslacidn.



Teorema de las tres homologias.
Paso de una homologia en el espacio a una homologia en el plano.
Formas de definir una homologia plana.

Tema 2. Curvas.
Definiciones.
Clasificacion.
Curvas planas y alabeadas.
Propiedades.
Puntos singulares.
Envolvente, involuta, evoluta y evolvente.
Curvas técnicas (6valo, ovoide, espiral, hélice, ciclicas)

Tema 3. Superficies.
Generalidades sobre superficies
Definicién y clasificacion de superficies: regladas y curvas
Poliedros regulares.
Superficies radiadas.
Superficies de igual pendiente. Superficies tangenciales, polares y rectificantes.
Superficies alabeadas.
Superficies de 2° grado y de revolucién.
Contorno aparente y visibilidad.

BLOQUE Il: GEOMETRIA DESCRIPTIVA

Tema 4. Sistema Diédrico. Representacién de los elementos geométricos fundamentales.
Representacion del punto. Empleo de la tercera proyeccion. Alfabeto del punto.
Representacion de la recta. Trazas. Partes vistas y ocultas. Alfabeto de la recta.
Representacién del plano. Trazas. Determinacion de un plano y sus tipos.

Tema 5. Sistema Diédrico. Relaciones de pertenencia e intersecciones.
Pertenencia de un punto a una recta.
Pertenencia de un punto a un plano. Rectas horizontales y frontales de plano.
Pertenencia de una recta a un plano. Linea de maxima pendiente y maxima inclinacion.
Interseccion de dos planos. Caso general y casos particulares.
Interseccion de dos rectas. Posicién relativa de dos rectas.
Interseccidn entre recta y plano. Estudio de la visibilidad de una recta al cortar un plano.

Tema 6. Sistema Diédrico. Paralelismo y perpendicularidad.
Paralelismo entre rectas.
Paralelismo entre planos.
Paralelismo entre recta y plano.
Teorema de las tres perpendiculares.
Recta perpendicular a un plano.
Perpendicularidad entre planos.
Perpendicularidad entre rectas.
Perpendicular comin a dos rectas que se cruzan en el espacio.

Tema 7. Sistema Diédrico. Operaciones geométricas auxiliares. Abatimientos.
Concepto de abatimiento directo e inverso. Elementos. Utilidades.
Abatimiento de un punto, una recta y de una figura plana. Abatimiento inverso o restitucién.
Proyeccion diédrica de una circunferencia oblicua a los planos de proyeccion.
Abatimiento sobre planos paralelos a los de proyeccion.

Tema 8. Sistema Diédrico. Operaciones geométricas auxiliares. Giros.
Concepto.
Giro de un punto.
Giro de una recta. Aplicaciones.
Giro de un plano. Aplicaciones.



Tema 9. Sistema Diédrico. Operaciones geométricas auxiliares. Cambios de plano.
Concepto.
Proyecciones de un punto tras un cambio de plano.
Proyecciones de una recta tras un cambio de plano.
Trazas de un plano tras un cambio de plano.

Tema 10. Sistema Diédrico. Construcciones métricas. Distancias.
Distancia entre dos puntos.
Distancia entre punto y recta.
Distancia entre punto y plano.
Distancia entre rectas y planos paralelos.
Distancia de una recta a un plano.
Distancia entre dos rectas que se cruzan.

Tema 11. Sistema Diédrico. Construcciones métricas. Angulos y pendiente.
Angulo de dos rectas que se cortan.
Angulo entre recta y plano. Angulo que forma una recta con los planos de proyeccion.
Angulo que forman dos planos. Angulo que forma un plano con los de proyeccion.
Pendiente de una recta y de un plano.

Tema 12. Sistema Diédrico. Superficies poliédricas.
Concepto. Relacion de Euler.
Poliedros regulares convexos. Tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedro e icosaedro.
Propiedades métricas y representacion de los poliedros regulares convexos.
Interseccién de una recta con un poliedro.
Secciones planas.
Desarrollos.

Tema 13. Sistema Diédrico. Superficies radiadas cilindricas.
El prisma. Generalidades. Proyecciones diédricas.
Seccidn plana de una superficie prismatica.
Interseccion de una recta con un prisma.
Desarrollo del prisma.
Cilindro. Generalidades. Proyecciones diédricas.
Seccion plana de una superficie cilindrica.
Interseccién de una recta con una superficie cilindrica.
Desarrollo de una superficie cilindrica.

Tema 14. Sistema Diédrico. Superficies radiadas conicas.
La pirdmide. Generalidades. Proyecciones diédricas.
Seccidn plana de la pirdmide.
Interseccion de una recta con una pirdmide.
Desarrollo de la piramide.
El cono. Generalidades. Proyecciones diédricas.
Secciones planas de una superficie conica. Teorema de Dandelin.
Interseccion de una recta con una superficie conica.
Desarrollo de una superficie conica. Transformada de la seccion.

Tema 15. Sistema diédrico. Superficies de revolucion.
La esfera. Generalidades. Proyecciones diédricas.
Seccidn plana de una superficie esférica.
Interseccién de una recta con una superficie esférica.
Desarrollo aproximado de una superficie esférica.
El toro. Generalidades. Proyecciones diédricas.
Secciones planas de un toro.
Interseccion de una recta con un toro.

Tema 16. Sistema de Planos Acotados. Representacion de elementos geométricos fundamentales.



Generalidades.

Representacién y posiciones del punto.

Representacion de la recta. Modulo y pendiente: graduacion de la recta.
Determinacion grafica y numérica del mddulo conocida la pendiente.
Posiciones particulares de la recta.

Representacién del plano. Pendiente de un plano.

Posiciones particulares del plano.

Interpolacion gréfica lineal.

Tema 17. Sistema de Planos Acotados. Relaciones graficas entre elementos.
Posiciones relativas entre elementos.
Relaciones de pertenencia entre puntos, rectas y planos.
Interseccion entre rectas, entre planos y entre recta y plano.
Paralelismo entre rectas, entre planos y entre recta y plano.
Perpendicularidad entre rectas, entre planos y entre recta y plano.
Distancias y angulos entre elementos.
Rectas apoyadas en otras que se cruzan.

Tema 18. Sistema de Representacién de Planos Acotados. Operaciones geométricas auxiliares.
Generalidades en el uso de abatimientos en el sistema de planos acotados.
Construccion de perfiles como abatimientos de planos proyectantes. Escala vertical.
Determinacion de la posicion de un punto al abatir el plano que lo contiene.
La afinidad homoldgica en el abatimiento de formas planas.
Restitucién de formas planas.

Tema 19. Sistema de Representacién de Planos Acotados. Superficies topogréficas.
Representacion de superficies topograficas. Equidistancia.
Interpolacidn a partir de las curvas de nivel.
Formas caracteristicas del terreno.
Representacion de terrenos asistida por ordenador. Modelos digitales de elevaciones.

Tema 20. Sistema de Representacion de Planos Acotados. Movimientos de tierras.
Necesidad, justificacion e importancia de los movimientos de tierra en proyectos de ingenieria.
Taludes naturales y taludes alterados: desmonte y terraplén.
Meétodos de trazado de la linea de paso.
Norma Tecnoldgica Espafiola.

Tema 21. Sistema de Representacién de Planos Acotados. Explanaciones.
Definicién y clasificacion de explanaciones.
Interseccion de un plano con una superficie topogréafica dada por sus curvas de nivel.
Interseccion de una recta con una superficie topografica.
Datos necesarios para representar graficamente una explanacion: topografia original, cota y/o
pendiente de la explanacion, contorno.
Calculo de la linea de paso.
Definicion de taludes de desmonte y terraplén. Interseccion de taludes contiguos.
Interseccion de los taludes con el terreno original. Perfiles de la explanacidn.
Cubicacion de tierras.

Tema 22. Sistema de Representacién de Planos Acotados. Otras aplicaciones.
Representacion de obras lineales.
Perfiles longitudinales y transversales en obras lineales.
Resolucion de cubiertas de edificacion. Generalidades.
Resolucion gréfica de una cubierta delimitada por planos.
Resolucion gréafica de cubiertas delimitadas por elementos planos y superficies de 2° grado.

Tema 23. Sistemas axonométricos.
Introduccion a los sistemas axonométricos ortogonales y oblicuos.
Teoremas de Pohlke y Schlémilch-Weisbach.
Sistemas isométrico, dimétrico y trimétrico.



Problema directo e inverso de la axonometria

Tema 24. Representacion del punto, recta y plano.
Representacion del punto, recta y plano
Trazas de los isoplanos con el plano del cuadro
Traza ordinaria de recta y plano
Intersecciones
Distancias

Tema 25. Paralelismo, perpendicularidad y abatimientos.
Paralelismo y perpendicularidad.
Abatimientos.
Perspectiva axonométrica de la circunferencia.
Construccion de perspectivas isométricas.
Perspectivas rapidas. Método de Echkart.

Tema 26. Perspectiva caballera
Fundamentos de la perspectiva caballera.
Representacion de punto, recta y plano.
Perspectiva caballera de la circunferencia.
Perspectivas militar y a vista de rana.

BLOQUE I11: NORMALIZACION

Tema 28. Normalizacion
El Dibujo Técnico y la Normalizacion. Necesidad y procedimiento.
Formatos y cuadro de rotulacion. Margenes y recuadro.
Escritura. Lineas normalizadas. Escalas.
NGmeros normales.

Tema 29. Sistemas convencionales de representacion
Vistas normalizadas. Sistemas de proyeccion de primer y tercer diedro
Vistas particulares
Cortes, secciones y roturas
Convencionalismos en el dibujo técnico

Tema 30. Acotacién
Concepto y necesidad.
Elementos de acotacion.
Sistemas de acotacion.
Acotaciones singulares.

Tema 31. Tolerancias y sistemas de ajuste.
Tolerancias dimensionales. Conceptos previos.
Tolerancias generales de dimensiones lineales y angulares.
Indicacidn de las tolerancias en el dibujo técnico. Sistema 1SO.
Concepto y clases de sistemas de ajuste. Sistema 1SO.
Utilizacidn de los ajustes.

Tema 32. Tolerancias geométricas.
Concepto y simbologia.
Indicacién en los dibujos.
Tolerancias generales geométricas.
Relacion entre las tolerancias dimensionales y geométricas.
Principio de m&ximo y minimo material. Requisito de la envolvente.

Tema 33. Estados superficiales
Concepto de rugosidad.
Simbolos empleados en los planos.



Dependencia de los procesos de fabricacion.
Indicaciones en los dibujos técnicos.

Tema 34. Roscas.
Conceptos generales.
Términos fundamentales. Clasificacion.
Normalizacion de las roscas. Representacion simplificada.
Acotacién e identificacion de las roscas.

Tema 35. Dibujo de conjuntos y despieces.
Dibujos de conjuntos.
Acotacién de conjuntos.
Referencia de elementos. Listas de despiece.
Dibujos de despiece. Perspectivas estalladas de conjuntos.

Tema 36. Dibujo de instalaciones.
Estructuras metalicas. Naves industriales.
Tuberias.
Conducciones de fluidos. Fontaneria.
Neumatica y oleohidraulica.
Simbologia eléctrica y electronica.

TEMARIO DE PRACTICAS.

Las practicas seran realizadas en el aula de Dibujo y en el aula de CAD con la ayuda del programa

AutoCad 2002.

En las practicas realizadas en el aula de Dibujo el alumno empleara los Utiles tradicionales de dibujo
técnico (escuadra, cartabon, escalimetro, compas, etc.) en la resolucion de ejercicios practicos
relacionados con la geometria descriptiva y sistemas de representacion.

En el aula de CAD se trabajaran aspectos relacionados con la base tecnoldgica de la asignatura, la
Normalizacion. Mediante el empleo de un programa CAD se dard una introduccién al empleo de dicha
herramienta en la generacion de documentos técnicos normalizados en la Ingenieria Industrial Mecanica
(CAD 2D o CAD de delineacion) atendiendo a los siguientes contenidos:

Introduccion a AutoCad.

Configuracion inicial (unidades, espacio modelo y papel, etc.)

Estructura del programa.

Entrada de comandos.

Sistemas de coordenadas.

Uso de plantillas predefinidas.

Forzado de coordenadas, rejilla y teclas de funcién.
Formatos DWG, DWF, DXFy DWT

Dibujo de entidades.
Sistema de coordenadas universal y personal.
Linea simple, doble y polilinea 2D.
Splines 2D.
Dibujo a mano alzada.

Dibujo de entidades simples: punto (divide y gradda), arco, circunferencia, elipse, ...

Texto.
Sombreados.

Transformacioén y edicion de entidades.
Ordenes basicas y avanzadas
Edicién de polilineas y splines
Modificacion de propiedades de las entidades
Edicién y manipulacion de objetos de trama (raster).



Representacion en perspectiva
Visualizacién 3D en AutoCad. Perspectiva cénica y axonométrica.
Dibujo isométrico.
Ventajas de los sistemas CAD 3D.

Manejo de capas, bloques y atributos
Capas
Colores
Tipos de linea
Creacion e insercion de bloques
Creacion y edicion de atributos

Dibujo y acotacion de las vistas convencionales de una pieza. Indicacion de tolerancias geométricas.

Dibujo de planos de una instalacion agroindustrial. Trazado e impresién de planos.
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CRITERIOS DE EVALUACION.

La evaluacidn se realizara a través de las practicas quincenales y de un examen final que individualizara
el aprovechamiento de la asignatura por cada alumno.



