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Introduccion
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Introduccion

TABLE B.1 Properties of Subatomic Particles

Particle Symbol Charge* Mass (kg)

electron e —1 9.109 x 103!
proton P +1 1.673 X 10747
neutron n 0 1.675 x 10~%7

*Charges are given as multiples of the charge on a proton, which in SI units is

1.602 x 10~ C (see Appendix 1B).

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica



Introduccion

Ordenamiento de los elementos en filas y columnas, en

I orden creciente de numeros atdmicos y de acuerdo con

abla periédica su configuracidn electrdnica
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Introduccion

- Metals
'l Metalloids

1 Nonmetals — —
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Introduccion
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Introduccion

ones y compuestos ionicos

» Los atomos de casi todos los elementos pueden ganar o perder electrones
para dar especies cargadas denominadas iones.

» Los compuestos formados por iones se conocen como compuestos ionicos.

» Los metales tienden a perder electrones para formar iones cargados

positivamente llamados cationes.

» Los no metales tienden a ganar electrones para formar iones con carga

negativa denominados aniones.
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Introduccion

Cationes Aniones

11 protones
11 electrones

9 protones
9 electrones

Na"' 11 protones
10 electrones

9 protones
10 electrones
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Introduccion

Cationes Aniones
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Elementos quimicos.
Especies homoatomicas

.

Sustancias fundamentales constituidas por atomos que
tienen el mismo numero atdmico, es decir, el mismo
lementos

numero de protones en sus nucleos

Elementos Formados por un Unico atomo
monoatémicos Gases nobles (He, Ne)
Elementos Formados por dos atomos
diatémicos Cl, 0, N, H,
Elementos Formados por mas de dos atomos
poliatomicos S, C,

10
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Elementos quimicos.
Especies homoatomicas

atomos que tienen el mismo Z (niumero atémico) vy
sétopos diferente A (nUmero masico)

I

Neon-20 (nge) Neon-21 (faNe) Neon-22 (f%Ne)

11
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* Elementos quimicos.
Especies homoatomicas

TABLE B.2 Some Isotopes of Common Elements

Element Symbol Atomic number, Z Mass number, A Abundance (%)
hydrogen 'H 1 1 99.985
deuterium HorD 1 2 0.013
tritium SHor T 1 3 —*
carbon-12 12C 6 12 98.90
carbon-13 15C 6 13 1.10
oxygen-16 e 8 16 99.76

* Radioactive, short-lived.

12
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Compuestos binarios del
hidrogeno

idrogeno con no metales
Formulacion

a) Escriba los simbolos del hidrégeno y del otro elemento en el orden que establece la siguiente lista
(electronegatividades), escribiendo primero el que aparece mas a la izquierda (menos electronegativo)

B,Si.C,Sb,As,P.N, H. Te, Se, S, At,I,Br,CI,O, F

b) Escriba a la derecha de cada simbolo, el subindice numérico que corresponde al numero de
oxidacion del otro elemento (el subindice 1 se omite por simplicidad)

En las combinaciones del hidrégeno con no metales, su numero de oxidacion es +l, y al otro
elemento le corresponde un numero de oxidacién negativo

 Gupo | Elementos | " oxidacion
13 B

III n° oxidacion Formula

H=+ Si=-IV SiH,
14 C, Si -1V

H =+l = -l NH,
15 N, P, As, Sb -1l

H=+ O=-ll H,O
16 0O, S, Se, Te -1l

H=+ Br=-I HBr
17 F, Cl, Br, I, At -|
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Nomenclatura

a) Hidracidos. Nomenclatura sistematica

idrogeno con no metales

Compuestos binarios del
hidrogeno

B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, S, At, I, Br, CI, O, F

Se nombran anadiendo la terminacion —uro al nombre de dicho elemento, seguidos de las palabras de
hidrégeno
Los hidracidos generados en disolucion acuosa, se nombran con la palabra acido seguida del nombre
del no metal al que se le aflade el sufijo - hidrico

Férmula

Nombre sistematico

Nombre en disolucion

acuosa

Férmula

Nombre sistematico

Nombre en disolucion
acuosa

HF Fluoruro de hidrégeno | Acido fluorhidrico HAt Astaturo de hidrogeno

HCI Cloruro de hidrogeno | Acido clorhidrico H,S Sulfuro de hidrégeno Acido sulfhidrico
HBr Bromuro de hidrégeno | Acido bromhidrico H,Se Seleniuro de hidrégeno | Acido selenhidrico
HI Yoduro de hidrégeno Acido yodhidrico H,Te Telururo de hidrogeno Acido telurhidrico
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hidrogeno

b) Otros compuestos binarios del hidrogeno con no metales.
Nomenclatura sistematica

B, Si, C, Sb,As, P,N, H, Te, Se, S, At, I,Br, Cl, O, F

Se nombran afiadiendo la terminacion —ano a la raiz que indica
cual es el elemento. En algunos casos reciben nombres comunes.

El borano (BH;) no es la combinacion habitual de boro con
hidrbgeno. Forma agrupaciones de mayor tamano que se
nombran con un prefijo numérico (di-, tri-, etc) que indica el
numero de atomos de boro y la palabra borano, seguida del n° de
atomos de H entre paréntesis

. Nombre Nombre en
Formula sistematico disolucién acuosa

B,Hg Diborano (6) Diborano

BsHs Triborano(5) Triborano

B,Hs Tetraborano(6) | Tetraborano

Otros no metales también forman hidruros complejos, en los que
el no metal forma enlaces consigo mismo. Se nhombran afadiendo
los prefijos di-, tri-, tetra,...( n° de atomos del elemento) al
nombre del hidruro simple.

Compuestos binarios del

Nombre Nombre en
Formula  gistematico  disolucion acuosa
BH, Borano
CH, Carbano Metano
SiH, Silano
NH, Azano Amoniaco
PH, Fosfano Fosfina
AsH; Arsano Arsina
SbH; Estibano Estibina
H,0O Oxibano Agua
Nombre Nombre en
Férmula  gistematico  disolucion acuosa
Si,Hg Disilano
SizHg Trisilano
SisHq Tetrasilano
N,H, Diazano Hidrazina
PoH, Difosfano Difosfina
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15



Compuestos binarios del
hidrogeno

idrogeno con metales
Formulacion

a) lgual que en el caso de los no metales. El simbolo del metal va siempre delante del simbolo del
hidrégeno

En las combinaciones del hidrégeno con metales, su numero de oxidacion es -l, y al otro elemento le
corresponde un numero de oxidacion positivo

mw n° oxidacion Formula
NaH

Li, Na, K, Rb, Cs H=-1 Na=+l
2 Be, Mg, Ca, Sr, Ba + 1 H=-1 Ca=+ll CaH,
13 Al, Ga + 1l H=-1 Al=+ll AlH,
14 Ge, Sn, Pb + 1V =-1 Pb=+lV PbH,

16
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Nomenclatura

a) Nomenclatura sistematica

Los nombres se forman con la palabra hidruro precedida de un prefijo numérico (mono-, di-, tri-,,,)

idrogeno con metales

Compuestos binarios del
hidrogeno

que indica el numero de hidrogenos seguida de la preposicion de y el nombre del metal

a) Nomenclatura de Stock
Se forma con la expresion hidruro de... seguida del nombre del metal y su n° de oxidacidon entre

paréntesis

En ambos sistemas cuando el metal tiene un unico numero de oxidacion y no hay confusion posible,

se suprimern los prefijos (mono-, di-,...) o los n° de oxidacion (1, I1,111...)

Formula

NaH

Nombre sistematico

Monohidruro de sodio

Nombre Stock

Hidruro de sodio (I)

Nombre preferido

Hidruro de sodio

CaH,

Dihidruro de calcio

Hidruro de calcio(ll)

Hidruro de calcio

AlH,

Trihidruro de aluminio

Hidruro de alumnio (lII)

Hidruro de alumnio

PbH,

Tetrahidruro de plomo

Hidruro de plomo (1V)

Hidruro de plomo

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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- Compuestos binarios del
hidrogeno

Los hidruros de los metales de los Grupos 14, 15, 16 y 17 se pueden nombrar también como los de los

no metales
Férmula -Nombrg Nombre comun
sistematico
GeH, Germano
SnH, Estannano

PbH, Plumbano

BiH, Bismutano Bismutina

PoH, Polano Poloniuro de hidrégeno

Algunos de estos hidruros presentan agrupaciones superiores, que se nombran con los prefijos di-, tri-

Nombre

sistematico

SnyHg Diestannano

18
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Compuestos binarios del
hidrogeno

ormulacion de hidruros a partir de su

nombre sistematico

a) Escribir los simbolos del hidrégeno y del otro elemento
a) No metal.- Se necesita saber cual de los simbolos se escribe antes
b) Metal.- Su simbolo se escribe siempre a la izquierda del hidrégeno
b) Colocar los subindices basandose en los prefijos huméricos mono-, di-, tri... Recordar que mono-
se suele omitir, lo mismo que di-, tri-, si el elemento posee un unico numero de oxidacién

Si la nomenclatura es de Stock, utilizar el n® de oxidacion expresado en el nombre para deducir los

subindices
Nombre sistematico Simbolos
Fluoruro de hidrégeno HF HF
Hidruro de calcio CaH CaH,
Hidruro de uranio (lII) UH UH,4
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Compuestos binarios del
oxigeno

@® Los compuestos binarios del oxigeno se llaman éxidos.

@ El oxigeno con una configuracion electronica 1s? 2s? 2p* trata de
adquirir la configuraciéon del gas noble neén - 1s? 2s2 2p® - tomando 2
electrones y por tanto presentando un n° de oxidacion de - Il

@ El oxigeno es el segundo elemento mas electronegativo del
Sistema Periddico, todos los elementos que se combinan con él, a
excepcion del flior que es mas electronegativo, toman siempre un
numero de oxidacion positivo

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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Compuestos binarios del
oxigeno

xigeno con no metales (0xidos acidos)

Formulacion

a) Escribir los simbolos de los elementos: el mas electronegativo a la derecha y el mas
electronegativo a la izquierda.

Rn, Xe, Kr, Ar, Ne, He, B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, S, At, |, Br, ClI, 0, F

b) Escribir a la derecha de cada simbolo, el subindice que representa el numero de oxidacion del
otro elemento, de manera que la férmula resultante, los subindices son los numeros de oxidacién
intercambiados

o . - n° oxidacién Férmula sin Foérmula
c) Los subindices se simplifican para simplificar simplificada

obtgner los numeros enteros menores N=+ O= N,O

posibles
N=+l O=-I N,O, NO
N=+ll O=-I N,O,
N=+IV O=-Il N,O, NO,
N=+lV O=-Il N,O,
N=+V O=-l N,Os

21
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Compuestos binarios del
oxigeno

xigeno con no metales (0xidos acidos)

Nomenclatura
Férmula Nombres sistematico Nombre Stock
a) Nomenclatura sistematica . .

) N,O Oxido de dinitrogeno Oxido de nitrégeno (l)
Se fo[man con I? pal?pra oxido NO Mondxido de nitrégeno Oxido de nitrégeno (II)
acompafada de un prefijo numérico (mono-, -

di-, tri...) que indica el n° de atomos de N,O, Tridxido de dinitrogeno Oxido de nitrégeno (lII)
oxigeno en la féormula. Le sigue de y el N,O, Tetradxido de dinitrégeno | Oxido de nitrégeno (1V)
nombre del elemento tambien acompafnado NO, | Dioxido de nitrégeno Oxido de nitrégeno (V)
de su correspondiente prefijo numérico N0 S ontatxido do dinftrd Orido de e v

Los prefijos se omiten en aquellos casos en 2Y% entadxido de dinitrégeno | Oxido de nitrogeno (V)

los que los elementos de la formula tienen
un unico n°® de oxidacion

Nombre Stock

Nombre
preferido

Nombres
sistematico

Formula

b) Nomenclatura de Stock

SiO, Dioxido de silicio Oxido de silicio (IV) | Oxido de silicio

B,O; Oxido de boro (lll) | Oxido de boro

En ambos sistemas cuando el metal tiene un unico numero de oxidacion

y no hay confusion posible, se suprimern los prefijos (mono-, di-,...) o los

n° de oxidacion (1, 11,111...) 22
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- Compuestos binarios del
oxigeno

Compuestos de oxigeno con fluor: fluoruros de oxigeno

® El oxigeno menos electronegativo que el fluor, sus combinaciones se consideran
fluoruros en lugar de oxidos

® El fluor posee un estado de oxidacion negativo (—I) y el oxigeno positivo ( +1, +lI)

® Elsimbolo del oxigeno se escribe a la izquierda

n° oxidacién  Férmula Nombre sistematico Nombre Stock
O=+ll F=-I OF, Difluoruro de oxigeno Fluoruro de oxigeno (II)
O=+l F=-l O,F, Difluoruro de dioxigeno | Fluoruro de ioxigeno (1)

23
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Compuestos binarios del
oxigeno

xigeno con metales (0xidos basicos)
Formulacion

a) Escribir los simbolos de los elementos: el del metal, que es mas electropositivo a la izquierda

b) Escribir a la derecha de cada simbolo, el subindice correspondiente. Utilice los numeros de
oxidacion del mismo modo que en los no metales

c) Sies posible, la formula se simplifica

n° oxidacion Formula sin Formula
simplificar simplificada
Fe=+ll O=-ll Fe,O, FeO
Fe=+Illl O=-Ill Fe,O,

24
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Compuestos binarios del
oxigeno

xigeno con metales (0xidos basicos)
Nomenclatura

a) Se puede utilizar la nomenclatura sistematica o la nomenclatura de Stock, construyendo los
nombres de la misma manera que para los 6xidos de los no metales

Formula _Noml?r'e Nombre Stock
sistematico

Fe,O, Monéxido de hierro | Oxido de hierro (Il)
Fe,O,4 Triéxido de dihierro | Oxido de hierro (Ill)

b) Los prefijos o los numeros de oxidacién se pueden suprimir si con ello no se introduce
ambiguedad.

Formula Nombres Nombre Stock Nombre

sistematico preferido

Li,O Oxido de dilitio Oxido de litio (1) Oxido de litio

CaO Monéxido de calcio | Oxido de calcio (II) | Oxido de calcio

25
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Compuestos binarios del
oxigeno

ormulacion de 6xidos a partir de su

nombre sistematico

a) Escribir los simbolos del oxigeno y del otro elemento
a) Elsimbolo del oxigeno siempre es el de la derecha excepto en los fluoruros
b) Colocar los subindices basandose en los prefijos huméricos mono-, di-, tri... Recordar que mono-
se suele omitir, lo mismo que di-, tri-, si el elemento posee un unico numero de oxidacién

Nombre sistematico Simbolos Férmula
Di6xido de manganeso Mn O MnO,
Heptadxido de dicloro ClO Cl,0,

Si la nomenclatura es de Stock, los subindices son los numeros de oxidacion intercambiados: al
oxigeno le corresponde el mostrado en el nombre para el otro elemento, y a éste, el numero de
oxidaciéndel oxigeno (-I)

Si es posible, simplifique la férmula
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Compuestos binarios del
oxigeno

Nombre Stock Simbolos Formula sin simplificar Formula simplificada
Oxido de cloro (1) ClO CL,0
Oxido de cobalto (11) CoO Co,0,
Oxido de azufre (Il) SO S,0, SO
Oxido de azufre (IV) SO S,0, SO,
Oxido de azufre (VI) SO S,04 SO,
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Compuestos binarios del
oxigeno

eroxidos

Compuestos en los que los atomos de oxigeno estan unidos entre si (0-0). El peroxido mas conocido es
el peréxido de hidrégeno o agua oxigenada (H,0, o H-O-O-H) En estos compuestos el n° de oxidacion
del oxigeno es —I.

O,% i6n peroxido

Los peroxidos mas comunes se dan con cationes de metales de los Grupos 1, 2, 11 y 12 del Sistema
Periodico

Formulacion

a) Escribir los simbolos de los elementos: el del metal, que es mas electropositivo a la izquierda, seguida
del O, (sélo a efectos de formulacion, trate a este grupo como si fuese un unico elemento)

b) Escribir a la derecha del metal, el subindice correspondiente. Utilizar los numeros d oxidacién de los
elementos para deducirlo. A efectos de formulacion, el idn perdxido tiene un niumero de oxidacion de -lI

n° oxidacién Férmula sin Férmula
simplificar simplificada
Na=+l O,=-ll Na,O,
Cu=+l O,=-Il Cu,0,
Zn=+ll O,=-ll Zn,(0,), Zn0, 08
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Compuestos binarios del
oxigeno

eroxidos
Nomenclatura

a) Nomenclatura de Stock
Se nombran como los éxidos, sustituyendo la palabra éxido por peréxido
b) Nomenclatura sistematica

Se nombran como los 6xidos

Férmula Nombre Stock Nombre sistematico
Na,O, Peroxido de sodio Didxido de disodio
Zn0O, Peroxido de cinc Didxido de cinc
Cu,0, Perdxido de cobre (1) Diéxido de dicobre

29
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Otros compuesto binarios

o metal con no metal

Formulacion

a) Escribir los simbolos de los elementos no metalicos. Escriba primero el elemento que aparezca mas
a la izquierda

Rn, Xe, Kr, Ar, Ne, He, B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, S, At, |, Br, Cl, O, F

b) Escribir a la derecha de cada simbolo, el subindice correspondiente, utilizando los numeros de
oxidacion de cada elemento, de modo que los subindices son los numeros de oxidacion intercambiados

c) Simplifique los subindices cuando sea posible. El subindice | no se escribe

Numero de Férmula Férmula
oxidacion simplificada
Br=+ Cl=-l BrCl
l=+VIl F=-| IF;
As =+l S=-I As,S;
Si=+lV C=-IV Si,C, SiC

30
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Otros compuesto binarios

o metal con no metal

Nomenclatura

a) Nomenclatura sistematica
a) Se nombran afadiendo el sufijo —uro al nombre del elemento cuyo simbolo figura a la derecha en
la férmula seguido de la preposicion de y el nombre del otro elemento
b) A los nombres de los elementos se les afiaden los prefijos huméricos mono-, di-, tri-,... para
indicar su n° en la formula
c) El prefijo mono- se suele omitir. Los otros también pueden omitirse si al hacerlo no se crea
confusién (elemento con un Unico estado de oxidacion)

b) Nomenclatura Stock Férmula Nombre sistematico Nombre Stock
Igual qu.e. s nomer.'.datur? sistematica BrClI Monocloruro de bromo Cloruro de bromo ()
pero omitiendo los prefijos e incluyendo el

n° de oxidacion (entre paréntesis y sin IF, Heptacloruro de yodo Fluoruro de yodo (VII)
signo) del elemento citado en ultimo lugar As,S, Trisulfuro de diarsénico Sulfuro de arsénico (l1l)

Férmula Nombre sistematico Nombre Stock Nombre preferido

SiC Monocarburo de silicio Carburo de silicio (IV) Carburo de silicio

31
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Otros compuesto binarios

etal con no metal

Formulacion
a) Escribir los simbolos de los elementos: el del metal — elemento mas electropositivo- a la izquierda

b) Escribir a la derecha de cada simbolo, el subindice correspondiente, utilizando los numeros de
oxidacion de cada elemento, de modo que los subindices son los numeros de oxidacion
intercambiados. Los no metales suelen presentar un unico estado de oxidacion

c) Simplifique los subindices cuando sea posible. El subindice | no se escribe

Numero de Férmula Férmula
oxidacion simplificada
Fe=+ll Cl=-| FeCl,
Fe=+lll Cl=-| FeCl,
Co=+ll S=-l Co,S, CoS

32
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Nomenclatura

etal con no metal

a) Nomenclatura sistematica
a) Se nombran afadiendo el sufijo —uro al nombre del no metal cuyo simbolo figura a la derecha en la
férmula seguido de la preposicion de y el nombre del metal

b) El uso de los prefijos es el habitual

b) Nomenclatura Stock

Igual que en la nomenclatura sistematica
pero omitiendo los prefijos e incluyendo el
n° de oxidacién (entre paréntesis y sin
signo) del elemento citado en ultimo lugar

Formula
CaF,

Formula

FeCl,

Otros compuesto binarios

Nombre sistematico

Dicloruro de hierro

Nombre Stock

Cloruro de hierro (I1)

FeCl,

Tricloruro de hierro

Cloruro de hierro (111)

CoS

Sulfuro de Cobalto

Sulfuro de cobalto (I1)

Hg,Cl,

Dicloruro de dimercurio

Cloruro de mercurio (l)

Nombre sistematico

Difluoruro de calcio

Nombre Stock

Fluoruro de calcio (I1)

Nombre preferido

Fluoruro de calcio

NaBr

Monobromuro de sodio

Bromuro de sodio (1)

Bromuro de sodio

Ca;P,

Difosfuro de tricalcio

Fosfuro de calcio(ll)

Fosfuro de calcio
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Otros compuesto binarios

ormulacion de compuestos binarios a

partir de su nombre sistematico

a) Escribir los simbolos de los dos elementos. El simbolo mas electronegativo es el de la derecha

b) Escribir los subindices basandose en los prefijjos numéricos o los numeros de oxidacién. Los
subindices son los numeros de oxidacion intercambiados

c) Simplicar la formula siempre que se pueda

Nombre Stock Simbolos Formula sin simplificar Formula simplificada
Cloruro de sodio Na Cl NacCl
Nitruro de sodio LiN LiN
Dicloruro de diazufre S Cl S,Cl,
Fluoruro de azufre (VI) SF SF¢
Seleniuro de calcio Ca Se Ca,Se, CaSe

34
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Combinacién de un metal (en forma de catidn) con el anién hidréxido (OH").
En disolucién acuosa tienen caracter basico

Formulacion

a) Escribir primero el simbolo del metal, seguido de OH-- Utilizar paréntesis para OH- si el

Hidroxidos

compuesto presenta mas de un grupo hidroxilo

b) Escribir a la derecha del simbolo del metal y de (OH), el subindice utilizando los numeros de
oxidacion del metal y del grupo OH, que a efectos de formulacion presenta un numero de

oxidacion de -l
Numero de .
. o Formula
oxidacion
K=+ OH-=-l KOH
Ca=+ll OH=-I Ca(OH),
Al =+lll OH = -| AI(OH),

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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Nomenclatura

a) Nomenclatura sistematica

El nombre se forma con las palabras hidréxido de seguidas del nombre del metal. Se utilizan los

prefijos numéricos del modo vista anteriormente

b) Nomenclatura de Stock

Forme el nombre con las palabras hidréxido de seguidas del nombre del metal. A este ultimo le

sigue su numero de oxidacion entre paréntesis

Formula Nombre sistematico
Cr(OH), Dihidréxido de cromo

Hidroxidos

Hidréxido de cromo(ll)

Nombre Stock

Cr(OH)4 Trihidroxido de cromo

Hidréxido de cromo (lll)

Formula
KOH

Nombre sistematico

Monohidréxido de potasio

Nombre Stock

Hidréxido de potasio (1)

Nombre preferido

Hidréxido de potasio

Ca(OH),

Dihidréxido de calcio

Hidréxido de calcio (I1)

Hidréxido de calcio

Al(OH),

Trihidréoxido de aluminio

Hidréxido de alumnio (111)

Hidréxido de aluminio

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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Hidroxidos

Formulacion de un hidroxido a partir de su nombre sistematico

a) Escribir los simbolos del metal y a continuacién el grupo OH. Si hay mas de uno, escribir entre
paréntesis (OH)

b) Escribir los subindices basandose en los prefijjos numéricos o los numeros de oxidacién. Los
subindices son los numeros de oxidacion intercambiados

Nombre Stock Simbolos Férmula
Hidréxido de sodio Na OH NaOH
Dihidroxido de hierro Fe OH Fe(OH),
Hidréxido de platino (1V) Pt OH Pt(OH),

37
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Oxoacidos

Punto de vista estructural
Suelen presentar un atomo central, que es un metal de transicibn o un no metal, rodeado de otros
atomos, generalmente oxigenos, de los que uno o mas estan unidos a hidrégenos acidos

Nombre Nombre

Férmula : L Nombres sistematicos Nombres funcionales
antiguo tradicional
Tetraoxosulfato de dihidrégeno Acido tetraoxosulfurico
H,SO, Ac_e ".[e de Ac!d.o Tetraoxosulfato (2-) de hidrégeno Acido tetraoxosulfurico (2-)
vitriolo sulfurico -
Tetraoxosulfato (VI) de hidrégeno Acido tetraoxosulfurico (VI)
Formulacion

a) Escribir los hidrégenos acidos-aquellos que estan unidos al oxigeno a través de un
enlace que se rompe generando H*

b) Después deben figurar el simbolo del atomo central

c) Finalmente los simbolos de los atomos que los rodean. De ser varios y distintos,
primero se escriben los oxigenos

HaXb Oc HaXb OCY X = atomo central

d Y = Otro u otros elementos unidos a X

Férmulas tipo H X, O, Férmulas tipo H,X,0.Y,

H,SO, H,P,0, H,P,0, HSO,CI HSO,Br

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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Oxoacidos

umeros de oxidacion

El oxigeno presenta un numero de oxidacion de -ll, el hidrégeno de +l y los demas elementos siempre

un valor positivo
Numero de oxidacion Férmula

S=+ll O=-l H=+ H,SO,
S=+lV O=-l H=+| H,SO,
S=+Vl O=-l H=+| H,SO,

La suma de todos los numeros de oxidaciéon de un compuesto neutro es cero, es muy facil deducir el
numero de oxidacion del atomo central a partir de su formula y viceversa

Formula Numero de oxidacion

H,SO, 2 x (n°oxid H) + 2 x (n® oxid. O) + 1 x (n® oxid. S) = 0
2x(H)+2x (-Il)+1x(n°oxid S) =0
N° oxid S = +ll

H,P,0; | 4 x(n°oxid H) + 7 x (n® oxid. O) + 2 x (n° oxid. P) =0
4x () +7x(-I)+2x(n°oxidP)=0
N° oxid P = +V
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Oxoacidos

xoacidos mas conocidos
Metales de transicion

GRUPO 5 GRUPO 6 GRUPO 7

Vanadio +V Cromo +VI Manganeso +VII +VI

HVO H,CrO, HMnO, H,MnO,
H;VO, H,Cr,0,

Molibdeno +VI Tecnecio +VII +VI
H,MoO, HTcO, H,TcO,

Wolframio +VI Renio +VII +VI
H,WO, HReO, H,ReO,
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Oxoacidos

xoacidos mas conocidos

No metales

GRUPO 13 GRUPO 14
+I1 Carbono + |V

Boro
H,BO, H,CO,4
(HBO,), Silicio +IV
H,SiO4
(H,SiO;),
Nitrégeno +V + +l +l
HNO, HNO, H,NO, H,N,O,
Fésforo +V +V +l11 +l
H,PO, H4P,0 (i:Zaobli) HPH,O,
H,P,0, H,PHO,
HsP3049 H,P,H,05
(HPO,)
Polimero de HPO,
Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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xoacidos mas conocidos

Oxoacidos

No metales
GRUPO 16
Azufre +VI +V +lV +lI +
H,SO, H,S,04 H,SO, H,SO, H,SO,
H,S,0,
Selenio +VI +V
H,SeO, H,SeO,
H,Se,0,
Teluro +VI +V
HsTeOq H,TeO,

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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No metales

xoacidos mas conocidos

Oxoacidos

GRUPO 17
Flaor +|
HFO
Cloro +VI +V +lV +l
HCIO, HCIO, HCIO, HCIO
Bromo +VI +V +V +|
HBrO, HBrO, HBrO, HBrO
Cloro +VI +V +|
HIO, HIO, HCIO
HglOg
H,1,04

Tema1.-

Formulacién Quimica Inorganica
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omenclatura

Nomenclatura tradicional

Oxoacidos

Prefijo Sufijo 2 estados de oxidacion 3 estados de oxidacion 4 estados de oxidacion
Per- -ico Mayor
-ico Mayor Mayor Intermedio
-0SO0 Menor Intermedio Intermedio
Hipo- -0S0 Menor Menor
(]
N d?, Formula Nombre
oxidacion
S=+IV H,SO, Acido sulfuroso
S =4Vl H,SO, Acido sulfurico < Excepcién
Cl=+1ll HCIO, Acido cloroso (+VI, +V, +V, +il, +I)
- per- sulfur - ico
Cl=+V HCIO, Acido clorico

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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omenclatura
Nomenclatura tradicional

Prefijos orto-, meta y otros

Oxoacidos

Un elemento que da origen a distintos oxoacidos , con el atomo central con el mismo numero de oxidacion.

Las diferencias estan en

1. La composicién, que se refleja en la férmula
1. Se aplica el prefijo orto- a aquel oxoacido cuya
férmula presenta el mayor numero de oxigenos
2. Se aplica el prefijo meta- a aquel oxoacido cuya
férmula presenta el menor numero de oxigenos

2. El distinto “grado de asociacion” de las moléculas
(dimeros, trimeros...), que coincide con el numero
de atomos del elemento central de la molécula

N° de

oxidacion

Férmula

_ Acido peryddico
= +Vil HIO, Acido metaperyddico
| = +VII H;104 Acido ortoperyddico

N° de

oxidacion

Formula

Acido fosférico

B H;PO, Acido ortofosférico
P=+V H,P,0; Acido difosforico
P=+V HsP5040 Acido trifosforico

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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Oxoacidos

omenclatura
Nomenclatura sistematica

+ Elimina ambigutiedades y falta de coherencia de la nomenclatura tradicional
» Se asa en nombrar los oxoacidos como sales en las que los cationes han sido reemplazados por hidrogenos
* No se aplica a metales de transiciéon
1. Nombre del anion
1. Por orden alfabético. Van precedidos por los prefijos numéricos di-, tri-, etc
1. Hidrogenos no acidos se citan como hidrido
2. Oxigenos como oxo-
2. Raiz del elemento central
3. Laterminacion —ato unida a la raiz
4. Parte final del nombre (siempre entre paréntesis)
1. Sistema de Ewens-Bassett: el n° de carga iénica formal del “anién” expresado en
caracteres arabigos seguidos del signo menos (1-, 2-, 3- etc.)
2. Sistema de Stock: el n° de oxidacion del atomo central en numeros romanos (I, Il, Ill, etc.)
2. de hidrégeno. Si el oxoacido tiene varios atomos de hidrégeno “acidos” , la palabra hidrégeno va
precedida de los prefijos numéricos di-, tri-,etc (mono- no se utiliza). La utilizacion de los numeros de
oxidacién y numero de carga hace innecesario escribir los prefijos delante de hidrégeno y a la inversa si
se utilizan prefijos, son innecesarios los numeros de oxidacién y carga

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica 46



Férmula

HCIO

omenclatura
Nomenclatura sistematica

Nombre sistematico

Monooxoclorato de
hidrogeno

Nombre sistematico

(Ewens-Bassett)

Monooxoclorato (1-) de
hidrogeno

Oxoacidos

Nombre sistematico
(Stock)

Monooxoclorato () de
hidrogeno

HCIO,

Dioxoclorato de
hidrogeno

Dioxoclorato (1-) de
hidrogeno

Dioxoclorato (lll) de
hidrogeno

HCIO,

Trioxoclorato de
hidrogeno

Trioxoclorato (1-) de
hidrogeno

Trioxoclorato (V) de
hidrogeno

HClO,

Tetraoxoclorato de
hidrogeno

Tetraoxoclorato (1-) de
hidrogeno

Tetraoxoclorato (VII) de
hidrogeno

H,SO,

Dioxosulfato de
dihidrégeno

Dioxosulfato (2-) de
hidrogeno

Dioxosulfato (Il) de
hidrogeno

H,SO4

Trioxosulfato de
dihidrégeno

Trioxosulfato (2-) de
hidrogeno

Trioxosulfato (IV) de
hidrogeno

H,SO0,

Tetraoxosulfato de
dihidrégeno

Tetraoxosulfato (2-) de
hidrogeno

Tetraoxosulfato (VI) de
hidrogeno

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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Oxoacidos

omenclatura
Nomenclatura sistematica

mmmmm Anién

arsen- Arseniato Fosf- Fosfato

B bor- Borato Re Ren- Reniato

Br brom- Bromato S Sulf- Sulfato

C carbon- Carbonato Sb Antimon- Antimoniato
Cl clor- Clorato Sc Selen- Seleniato
Cr crom- Cromato Si Silic- Silicato

I yod- Yodato Ta Tantal- Tantalato
Mn mangan-  Manganato Te Telur- Telurato
Mo molibd- Molibdato Tc Tecnec- Tecneciato
N nitr- Nitrato Vv Vanad- Vanadato
Nb niob- niobato w Wolfram- Wolframato

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica



omenclatura

Nomenclatura funcional

Oxoacidos

Palabra acido seguido de un término formado por los siguientes componentes
1. Prefijos numéricos (mono-, di-, etc) y los términos que definen a los atomos que rodean al
elemento central: oxo- para oxigeno, tio- para azufre, hidrido- para hidrégeno

2.
3.

La terminacion —ico unida a la raiz
El numero de oxidacion ( o el numero de carga) que cuando no es necesario se suprime dando

lugar a un nombre simplificado

Formula

Nombre sistematico
simplificado

Nombre sistematico
(Ewens-Bassett)

Nombre sistematico
(Stock)

H,SO, Acido tetraoxosulfurico Acido tetraoxosulfurico (2-) Acido tetraoxosulfurico (VI)

HCIO, Acido trioxoclorico Acido trioxoclorico (1-) Acido trioxoclorico (V)

HCIO, Acido tetraoxoclorico Acido tetraoxoclorico (1-) Acido tetraoxoclorico (VII)
HMnO, Acido tetraoxomanganico (1-) Acido tetraoxomanganico ( VII)
H,MnO, Acido tetraoxomanganico (2-) Acido tetraoxomanganico ( VI)

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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ales binarias

Formulacion y nomenclatura

Cation Anién Nombre
Na* Cl- NaCl Cloruro de sodio
Ca?* I- Cal, Yoduro de calcio
. . Trisulfuro de diniquel
3+ 2-
Ni S NizS; Sulfuro de niquel (I1)
NH,* CI- NH,CI Cloruro de amonio
K* CN- KCN Cianuro de potasio

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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Formulacion

Escribir primero el catidén y después el anién, afiadiéndoles los subindices, que corresponden a los
numeros de carga intercambiados

ales de oxoacidos

Férmula
simplificada
Na* 1+ NO3' 1- NaNO3
K+ 1+ SO,2 2-- K,SO,
NH,* 1+ SO,% 2- (NH,),SO,
Ca2* 2+ PO43- 3- Ca3(PO4)2
Pb#+ 4+ CO% 2- Pb,(CO,), Pb(CO3),

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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ales de oxoacidos
Formulacion

« Elnumero de carga de un cation o de un anion se puede hallar sumando los numeros de
oxidacion de sus elementos

« El subindice 1 se omite

« Siempre que sea posible, los subindices del cation y del anién se simplifican

Formula Numero de oxidacion

3 x (n° oxid Ca) + 2 x (n° oxid. P) + 8 x (n° oxid. O) =0
3x () +2x (+V)+8x(-l)=0

3 x (n° carga cation) + 2 x (n° carga anién) =0
3x(2+4)+2x(3-)=0
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ales de oxoacidos
Nomenclatura tradicional

* Se nombran, citando primero el anién seguido de la preposicién de y del nombre del catién.

«  Se utilizan los métodos de nomenclatura sistematica y tradicional

 Los prefijos numéricos y los numeros de carga (o de oxidacion) se suprimen si no son
imprescindibles

« Si la sal contiene varias unidades de un anién complejo, se utilizan los prefijos numéricos bis,
(dos), tris- (tres), tetrakis- (cuatro), pentakis- (cinco), etc. Y el nombre del naién entre paréntesis

Sufijo del oxoacido Sufijo de la sal
-0S0 -ito
-ico -ato
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Nomenclatura
sistematica

ales de oxoacidos

Nombre sistematico

Trioxonitrato (1-) de sodio

Nombre tradicional

NaNO; Trioxonitrato (V) de sodio Nitrato de sodio
Trioxonitrato de sodio
Tetraoxosulfato (2-) de potasio
K,SO, Tetraoxosulfato (VI) de potasio Sulfato de potasio
Tetraoxosulfato de dipotasio
Trioxosulfato (2-) de amonio
(NH,),SO4 Trioxosulfato (V) de amonio Sulfito de amonio
Trioxosulfato de diamonio
Tetraoxofosfato (3-) de calcio Fosfato de calcio
Ca;(PO,), Tetraoxofosfato (V) de calcio ) A
) . : Bis(fosfato de tricalcio)
Bis(tetraoxosulfato) de tricalcio
Trioxocarbonato (2-) de plomo (4+) Carbonato de plomo (4+)
Pb(CO;), Trioxocarbonato (V) de plomo (V) Carbonato de plomo (1V)

Bis(trioxocarbonato) de plomo

Bis(carbonato) de plomo

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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Formulacion

ales con hidrogenos acidos

* El anién- que procede de un oxoacido- contiene algun hidrégeno “acido” que no ha sido
reemplazado por un catiéon metalico.

NaHCO, K,HPO,
Férmula
Na* 1+ HCO, 1- NaHCO,
K* 1+ HPO,2- 2-- K,HPO,
Cs* 1+ HSO,- 1- CsHSO,

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica




Nomenclatura

+ Se forman con el término hidrégeno (referido al/los hidrogeno/s acido/s) y el nombre del anién,

seguido de la preposicion de y el nombre del cation metalico

Férmula Nombre sistematico

Hidrogenotrioxocarbonato (1-) de sodio
NaHCO, Hidrogenotrioxocarbonato (V) de sodio
Hidrogenotrioxocarbonato de sodio

ales con hidrogenos acidos

Nombre tradicional

Hidrogenocarbonato de sodio

Hidrogenotetraoxofosfato (2-) de potasio
K,HPO, Hidrogenotetraoxofosfato (V) de potasio
Hidrogenotetraoxofosfato de dipotasio

Hidrogenofosfato de dipotasio

Dihidrogenotetraoxofosfato (1-) de litio
LiH,PO, Dihidrogenotetraoxofosfato (V) de litio
Dihidrogenotetraoxofosfato de litio

Dihidrogenofosfato de litio

Hidrogenotetraoxosulfato (1-) de cesio
CsHSO, Hidrogenotetraoxosulfato (VI) de cesio
Hidrogenotetraoxosulfato de cesio

Hidrogenosulfato de cesio

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica
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—_—

Escribir primero el cation y luego el anién

Se anaden los subindices de los iones basandose en

a) Terminaciones (nomenclatura tradicional)

b) Prefijos numéricos del nombre o los numeros de carga (o de oxidacion) expresados en la

férmula (nomenclatura sistematica)

Sulfato de sodio Na SO, Na,SO,
Tris(dicromato) de dihierro Fe Cr,0O, Fe,(Cr,05)5
Trioxoarseniato (3-) de magnesio Mg AsOg, Mg;(AsO;),
Dioxonitrato (l11) de mercurio(l) Hg NO, HgNO,
Bi(hidrogenocarbonato) de calcio Ca HCOg4 Ca(HCO,),

Tema 1.- Formulacién Quimica Inorganica

ormulacion de una sal a partir de su nombre
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