Capitulo 1

Soluciones de ejercicios seleccionados

Secciéon 1.1.3

3. card P(A) = 2".

Seccion 1.2.7

1. supA = max A =4, inf A =min A = —4; sup B, inf B, max B y min B no existen
ya que B = (—o0,17] U [—1, 00).

2. Sobre la recta real habra que representar los conjuntos A = [—6,6] y B = [—6, —1)U
(—1,4].

3. intA=0, ext A=R-A—{2},aisA=A, A'={2}, A=0A=AU{2}.

Seccion 1.3.6

1. intA=0, ext A=R-A— {1}, aisA=A, A = {1}, A=0A=AU{1}.
Corrigiendo la errata de que la union se toma para n € N el resultado es int B =

1 1
U(n,n+1),extB:R’U (0,1) — ,meN|, aisB = ,meN,
14+n 14+n

neN

B = [1,00) U {0}, B — NU{O}U{li

1
{ ,nGN}.
14+n

3. (a.l) 4, = {Q € R?*: |P — Q|| = a} = C(P,a), circunferencia de centro P y radio
a.
(a.2) Ay = {Q € R*: |P — Q| < a} = B(P,a), circulo abierto (o bola abierta)
de centro P y radio a.
(b.1) By ={Q € R*: |P — Q|| = a} = S(P, a), superficie esférica de centro Py
radio a.
(b.2) B, ={Q € R?: |P — Q| > a} = R® — B[P, a], R? menos la bola cerrada de

centro P y radio a.
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n,nEN}, B = [l,00) U {0} U

~ 0,5224 rad. (b) 7/2 rad.

4. (a) arccos



1—-X 32—-1
5. v = —— A, AeR.
v ( 2 ’ 2 7)7 S

6. (a) Es incorrecta: es necesario especificar qué producto se hace en primer lugar. (b)
Es correcta y se obtiene un vector de R3. (¢) Es correcta y se obtiene un escalar.
(d) Es falsa, pues no pueden multiplicarse vectorialmente un escalar y un vector.

7. (a) Solo tendria sentido si el primer punto indica la operacion producto por escalares
y el segundo el producto escalar. En tal caso se obtiene un vector de R™. (b) No
tiene sentido sumar escalares con vectores. (c¢) La norma de un escalar es su valor
absoluto, pero no suele emplearse la notacion de norma en ese caso. (d) Tiene
sentido y es un vector de R™. (e) Tiene sentido cuando el primer y tercer punto es
el producto escalar, y el segundo es un producto por escalares. Se obtiene como
resultado un escalar.

8. Paramétricas: Z; 2_—1|Pfr ar (0 t € R. Continua: ~ : 2y —:I))— 1.
Normal: (z —2,y+1)-(-3,1)=-3(z —2)+y+1=0.

r=142a—-0 . p
9. Paramétricas: y = 2« , a, f € R. Segmentaria: 5 + %3 + 3= 1.
z=1+a+p —4/

Seccion 1.4.4
1. (a) 13i. (b) —i.

2. e = ¢e*(cos3/2 +isen3/2), e* = e(cos1 —isen1).

Seccién 1.5

1. AUB={z€R : 1<z<3}=[-1,3), AnNC=C=1{-1,0,1}, BNC = {1},
Ax B=[-1,2) x (0,3),
AxC ={(z,-1),(2,0),(x,1) eR? : -1 <2 <2} ={(r,y) eR? : € [-1,2],
ye{-1,0,1}}.

2. card A} x Ay x A3 = ny - nyg - n3, card P(A;) X P(Ay) x P(A3) = 2mtmtns y
card P(Al X A2 X Ag) = 2mn2ns,

3. [p—15/<0,9.
4. A

[—1,00). Luego inf A = min A = —1, y sup A y max A no existen.
,—3) U (1,3). Luego sup B = 3, pero inf B, max B y min B no existen.

,3). Luego sup C' = 3, pero max C, inf C' y min C' no existen.
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D =1[-2,5). Luego sup D =5, inf D = min D = —2 y max D no existe.

E =[-11/2,—4). Luego sup £ = —4, max E no existe y min £ = inf £ = —5.5.

F = (-21/5,13/5). Luego sup F' = 13/5, inf ' = —21/5, y max F' y min F' no
existen.

G =(-23/7,-3)U(—3,—19/7). Luego supG = —19/7, inf G = —23/7, y max G
y min G no existen.

H =[-1,1]U[3,00). Luego inf H = min H = —1, y sup H y max H no existen.

5. int B = (1,3), ext B = R—-7Z —(1,3), aisB = Z — {1,2,3}, B' = [1,3], B =

ZU(1,3)=BydB=7-{2}.
Con la modificacion indicada en las erratas, int C' = (=3, —1) U (1,2), ext C' =

11 _ 1 .
(—00, —=3) U (—1,0)U (2, 00) U LLEJN (ml’ﬁ) L aisC = {n+1,n€N},C =

[-3,—-1Ju{0}U1,2],C =[-3,—1]U[1,2]U {

n+1,n€N}U{O}y

1
oC = N»u{-3,—-1,0,1,2}.
{men}uis-iony
intD=extD=aisD=0yD =D=0D=R.

8. intA=A aisA=0 A =A= U ([n,n+1] x [n,n+1]),

nez

extA:]RQ—U ([n,n+1 xnn+1))yoA={(n,y) :ne€Z,yecn—1n+1}U
nez

{(z,n):n€Z, xe[n—-1n+1]}

9. (a) (3,-3,3). (b) (—1/V3,1/V/3,—-1//3).

10.

11.

12.

15.

16.

17.

(a) (7/2,—1/2,5/2). (b) (4,—1,3).
1

:I:ﬁ(l,?), —2).

ux v =(0,0,u;vy — ugvy). Es un vector perpendicular al plano xy.

u X (v X w) esta en el plano que contiene a los vectores v y w. (u X v) X w esta en
el plano que contiene a los vectores u y v.

Vectorial: (z,y) = (1,—1) +t(1,4), t € R. Paramétricas: ij 1_;__7_ At } .t eR.
r—1 y+1

1 Normal: (x—1,y+1)-(—4,1) = —4(z—1)+y+1 = 0.

Normal: (z+2,y —1)-(1,3) =2+ 2+ 3(y — 1) = 0. Vectorial: (z,y) = (-2,1) +
t(—3,1), t e R.

Continua:



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

T =23
Paramétricas: y=1+1¢ , t € R. Continua: z = -
z=1+2

Vectorial: (z,y,2) = (5,1,1) +¢(0,1,2), t € R. Reducidas: ;i Eil }

r=1-t r—1 -7 z-1
Paramétricas: y=7—5t »,t € R. Continua: = Y =
z=1+2t N N
. . y=0r+2
Vectorial: (z,y, z) 7,1) 5,2), t € R. Reducidas: Y w3 }
r=1+1
—1 —2 -3
Paramétricas: y =2 —3t ;,t € R. Continua: a Y =z .
1 -3 1
z=3+t
_— y=-—-3r+5
Vectorial: (z,y, 2 2,3) 3,1), t € R. Reducidas: N }
r=1+a«
Paramétricas: y=1— 73 ,a,f € R Normal: (z—1,y—1,2—1)-(2,0,—1) = 0.
z=1+ 2«

General: 20 — z = 1.

Normal: (z — 1,y — 0,2z + 2) - (1,2,3) = 0. General: z + 2y + 3z +5 = 0.
r=1+10a+ 158
Paramétricas: y = —ba , o, 3 eR.
z=-2-50

(a) |z] = 3, |w| = 2V/3, argz = 31/2 y argw = 57/6. (b) € = cos3 — isen3,
eV = e 3 cos V3+ie Psen /3, [e?| = 1, [e¥| = €73, arge® = 2r—3 y arge® = /3.
(c) 22 = =9, 2% = 27i, w? = 6 — 6+/3i y w® = 24/3i.

2| = [w].

(a) Falsa. (b) Cierta.



