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CIENTiFICQS DE LA UAL TRABAJAN EN EL DISENO DE UN SISTEMA
AUTOMATICO PARA CONTROLAR LA CALIDAD DEL CEMENTO

Investigadores de la Universidad de Almeria desarrollan, por encargo de la
multinacional cementera Holcim S.A., una herramienta para automatizar el proceso de
analisis de los materiales que componen el cemento. ‘Clinker View’ es el nombre de
esta nueva aplicacion basada en el reconocimiento de los distintos componentes del
cemento a través del analisis y tratamiento digital de imagenes de microscopio.

El proyecto denominado ‘Adquisicion y Procesado de Imagenes Microscopicas de Alta
Resolucion de Granos de Clinker’ tiene por objetivo el disefio, desarrollo y evaluacién de
una herramienta informatica que automatice el analisis cualitativo y cuantitativo de la
mezcla de materiales que, una vez procesados, componen el cemento. Esta mezcla de
materiales es conocida con el nombre de clinker, siendo las proporciones de cada uno
de ellos determinante en las caracteristicas del producto final (cemento).

Este proceso de determinacién de las diferentes fases del clinker presenta algunos
problemas que aplicaciones como las desarrolladas desde la UAL ayudan a resolver. El
factor humano en los actuales procesos de validaciéon de calidad del cemento implica
una dependencia de la persona que realiza la estimacion de la proporciéon de
componentes, necesitandose para ello una practica y experiencia que sélo se adquiere a
través de un aprendizaje lento y laborioso. Ademas, con los métodos ordinarios no es
facil establecer una documentacién y un historial adecuado para recuperar anteriores
mediciones.

Cuando comience 2008, la planta de Holcim en Gador (Almeria) dispondrd de una
aplicacion automatica para analizar los granos de clinker, que permitirda observaciones
con total imparcialidad. ‘Clinker View’, la herramienta disefada por el equipo
investigador liderado por José Jesus Fernandez Rodriguez de la Universidad de Almeria,
permitird el analisis mediante técnicas avanzadas de procesamiento digital de imagenes,
facilitando la visualizacién y cuantificacién de los diferentes componentes del cemento.
Para ello, las imagenes del clinker que se adquieren mediante microscopio dptico son
procesadas digitalmente. En el procesamiento de la imagen se recurre, entre otras
técnicas, a la utilizacién de filtros digitales, segmentacién de imagen (separacién de los
distintos componentes de la imagen) y técnicas de inteligencia artificial. La informacion,
que es depurada a través de los algoritmos disefiados a tal efecto, se presenta al
técnico en la pantalla de visualizacion con los distintos componentes diferenciados por
colores, asi como con la estimaciéon de su proporcidon en el total de la muestra. La
herramienta también va a permitir llevar un historial por imagen y por muestra de
clinker.

Para el desarrollo de esta herramienta que facilite el trabajo a su seccion de calidad



