TEMARIO DE LA ASIGNATURA BIOTECNOLOGÍA

TEMA1.- PRODUCCIÓN DE PROTEÍNAS EN BACTERIAS: VECTORES DE TRANSFORMACIÓN.

1.1. Detección de clones portadores de genes de interés.

1.2. Purificación de proteínas de genes expresados en bacterias.

1.3. Sobre expresión de genes en bacterias diferentes de E. coli.

1.4. Aislamiento de promotores.

1.4.1. Promotores fuertemente regulables.

1.5. Proteínas de fusión.

1.6. Incremento de la estabilidad de las proteínas expresadas.

1.7. Integración de ADN en el cromosoma del hospedador.

1.8. Secreción de proteínas.

TEMA 2.- PRODUCCIÓN DE PROTEÍNAS EN LEVADURAS 

2.1.  Transformación de S. cerevisiae.
2.2.  Sistemas de vectores en levaduras.

2.3.  Producción de proteínas.

2.4.  Cantidad de proteína producida.

2.5.  Uso de levaduras no convencionales.

2.5.1. Recombinación homóloga.

2.5.2. Sistemas inducibles.

2.6.   Perspectivas futuras.

TEMA 3.- VACUNAS RECOMBINANTES Y SINTÉTICAS

3.1. Enfermedades infecciosas.

3.2. Estrategias de vacunación.

3.2.1. Vacunas inactivadas.

3.2.2. Vacunas vivas atenuadas.

3.2.3. Las ventajas relativas de vacunas vivas frente a muertas.

3.3. El papel de las técnicas de ingeniería genética en el control de la enfermedad infecciosa.

3.3.1. Identificación, clonado y expresión de antígenos con potencial como vacunas.

3.3.2. Análisis de los antígenos de las vacunas.

3.3.3. Mejora y generación de vacunas atenuadas.

3.3.4. Generación de vacunas de subunidades.

3.3.5. Vectores vivos recombinantes.

3.4. Otras aproximaciones a las vacunas.

3.4.1. Vacunas peptídicas.

3.4.2. Antidiotipos.

TEMA 4.- PRODUCCIÓN A GRAN ESCALA DE PROTEÍNAS RECOMBINANTES 

4.1.   Cinética de crecimiento de microorganismos.

4.2.1. Fermentación.

4.2. Optimización de la eficiencia del proceso de fermentación.

4.3. Recolección de células.

4.4. Biorreactores.

4.5. Sistemas típicos de fermentación a gran escala.

4.6.   Destrucción de células.

TEMA 5.- ENZIMAS Y OTRAS PROTEINAS CON APLICACIONES INDUSTRIALES Y FARMACEUTICAS.

5.1. Regulación del uso de enzimas.


5.2.   Proteínas terapéuticas.

5.2.1. Proteínas nativas.



5.2.2.   Proteínas modificadas.

5.3.   Exploración de la base molecular de las enfermedades.


5.4.   Descubrimiento de fármacos.

5.4.1. Determinación de la estructura proteica.

5.4.2. Diseño racional de fármacos.

5.4.3. Análisis al azar.



5.4.4.   Desarrollo de fármacos.

5.5. Ingeniería del Interferón humano y de hormonas de crecimiento.

5.6. Selección de cepas productoras.

5.7. Aplicaciones a gran escala de enzimas: Textil, detergentes, transformación de alimentos.

5.8. Expectativas futuras.

5.8.1. Terapia oligonucleotídica.

5.8.2. Terapia génica.

TEMA 6.-POLÍMEROS

6.1. Producción de polisacáridos.

6.1.1. Bacterias productoras de polisacáridos.

6.1.2. Estructura y aspecto

6.1.3. Papel de los microorganismos productores de polisacáridos en la naturaleza

6.2. Xanthan gum.

6.2.1. Xanthomonas, un patógeno de plantas.

6.2.2. Estructura de Xanthan Gum.

6.2.3. Propiedades de Xanthan Gum.

6.2.4. Biosíntesis de Xanthan Gum.

6.2.5. Producción de Xanthan Gum.

6.2.6. Modificación de la estructura.

6.3. Poliésteres.

6.3.1. Presencia en la naturaleza de los polihidroxialcanoatos.

6.3.2. Biosíntesis y biodegradación de poli(3-hidroxialkanoatos).

6.3.3. Biosíntesis de co-poliésteres a partir de sustratos simples

6.3.4. Modificación de las condiciones de crecimiento para producción de nuevos poliésteres bacterianos.

6.3.5. Biosíntesis de un nuevo poliéster bacteriano mediante co-metabolismo.

6.3.6. Ingeniería genética de microorganismos y plantas para la producción de poli(3-hidroxialkanoatos).

TEMA 7.- PRODUCCIÓN DE AMINOÁCIDOS Y PÉPTIDOS BIOACTIVOS.

7.1. Mutantes sobreproductores de aminoácidos.

7.1.1. Producción de intermediarios bisintéticos por mutantes auxotróficos.

7.1.2. Producción de aminoácidos por regulación de mutantes.

7.2. Fermentación con cepas salvajes.

7.2.1. Permeabilidad de membrana.

7.2.2. Regulación de las enzimas envueltas en la síntesis de glutamato.

7.3. Tecnología del ADN recombinante y la fermentación para la producción de aminoácidos.

7.4. Producción de aminoácidos con enzimas inmovilizadas.

7.5. Producción de aminoácidos con enzimas recombinantes

TEMA 8.- ANTIBIÓTICOS Y SU DISEÑO POR LA TECNOLOGIA DEL DNA RECOMBINANTE.

8.1. Clases de antibióticos. 

8.1.1. Agentes antibacterianos.

8.1.2. Agentes antifúgicos.

8.1.3. Anticuerpos antitumorales.

8.1.4. Otros productos microbianos con actividad farmacológica.

8.2. Objetivos de la investigación en antibióticos.

8.3. Desarrollo de aminoglucósidos.

8.3.1. Estreptomicina.

8.3.2. Aminoglicósidos.

8.3.3. Origen y patrón de resistencia a los aminoglicósidos.

8.3.4. Aminoglicósidos utilizados para propósitos no medicinales.

8.4. Desarrollo de -lactámicos.

8.4.1. Penicilina G.

8.4.2. Penicilinas semisintéticas.

8.4.3. Cefalosporinas.

8.4.4. Compuestos con núcleo no tradicional.

8.4.5. Diseño de nuevos -lactámicos.

8.5. Producción de antibióticos.

8.5.1. Fisiología de la producción de antibióticos.

8.5.2. Genética de la producción de antibióticos.

8.5.3. Clonado.

8.6. Problemas derivados de la resistencia a antibióticos.

TEMA 9.- BIOMASA

9.1. Componentes mayoritarios de la biomasa.

9.1.1. Celulosa.

9.1.2. Hemicelulosa.

9.1.3. Lignina.

9.1.4. Arquitectura y composición de la pared celular de la madera.

9.1.5. Utilización de la celulosa. 

9.2. Degradación de lignocelulosa por hongos y bacterias.

9.2.1. Degradación de lignina.

9.2.2. Degradación de celulosa.

9.2.3. Degradación de hemicelulosa.

9.3. Producción de biomasa con organismos modificados para la utilización de fuentes primas alternativas.

TEMA 10.- PRODUCCIÓN DE ETANOL

10.1. Obtención de fuentes fermentables

10.2. Producción de etanol por fermentación

10.2.1. Levaduras.

10.2.2. Zymomonas mobilis, un micoorganismo alternativo para la producción de etanol.

10.3. Optimización de la producción de etanol.

10.4. Producción comercial de fructosa y etanol.

10.5. Etanol: combustible desde biomasa.

TEMA 11.- SÍNTESIS QUÍMIO-ENZIMÁTICA

11.1. Estabilidad enzimática.

11.2. Estabilización de enzimas.

11.2.1.   Selección e ingeniería genética.

11.2.2.   Ingeniería proteica.

11.2.3.   Medio de reacción.

11.2.4.   Reconstitución

11.2.5.   Modificación química.

11.2.6.   Enlaces intramoleculares.

11.2.7.   Inmovilización.

11.3. Mutagénesis sitio-específica.

11.4. Transformación por amidasa peptidasa y lipasas.

11.5. Síntesis de compuestos ópticamente activos.

11.6.  Requerimientos de procesos de síntesis con múltiples pasos.

11.7.  Biosensores y monitorización de bioprocesos.

11.8. Ejemplos específicos de ingeniería enzimática.

11.8.1.   Tirosil tRNA sintetasa.

11.8.2.   B-lactamasa.

11.8.3.   Dihidrofolato reductasa.

11.8.4.   Subtilisina.

TEMA 12.- BIOREMEDIACIÓN

12.1. Degradación microbiana de xenobióticos.

12.2. Ingeniería genética de las rutas de biodegradación.

12.2.1.   Manipulación por transferencia de plásmidos.

12.2.2.   Manipulación por alteración de genes.

12.3. Utilización de almidón y azúcares.

12.3.1.   Producción comercial de fructosa y alcohol.

12.3.2.   Mejora de la producción de fructosa y alcohol.

12.4. Utilización de celulosa.

12.4.1. Componentes de la lignocelulosa.

12.4.2. Aislamiento de genes procariotas y eucariotas implicados en la degradación de celulosa y su manipulación.

12.5. Eliminación biológica de nitratos y nitritos.

12.6. Manipulación de rutas metabólicas biodegradativas.

12.7. Control de la producción industrial con organismos recombinantes.

TEMA 13.- APLICACIONES DE LA TRANSFORMACIÓN DE PLANTAS.

13.1. Cultivos de plantas.

13.1.1.   Cultivos tisulares y manipulación de plantas.

13.1.2.   Técnicas aplicadas para el mantenimiento de la fidelidad genética.

13.2. Técnicas de manipulación de cultivos.

13.2.1.   Regeneración a partir del callo y variación somaclonal.

13.2.2.   Selección de mutantes a partir de un cultivo.

13.2.3.   Fusión de protoplastos.

13.2.4. Transformación-producción de plantas transgénicas.

13.3. Modificaciones de los cultivos utilizando técnicas moleculares

13.3.1.   Identificación y aislamiento genético.

13.3.2.   Reacción en cadena de la polimerasa.

13.3.3.   Fragmentos de restricción de longitud variable (RFLPs) y amplificación al azar de ADN (RAPDs).

13.3.4.   Transposones y mutagénesis insercional.

13.3.5.   Manipulando el rendimiento.

13.3.6.   Fijación por nitrógeno.

13.3.7.   Mejora en la captación de soluto.

13.3.8.   Calidad.

13.3.9.   Calidad tecnológica.

13.3.10 . Resistencia a enfermedades y plagas.

13.3.11. Identificación de patógenos y ensayos.

13.3.12. Resistencia a herbicidas.


13.3.13. Tolerancia al estrés.


13.3.14. Modificaciones durante el desarrollo de plantas.

13.4. Ensayos de campo de plantas transgénicas.

13.4.1.   Beneficios y riesgos.

TEMA 14.- DESARROLLO Y USO DE ANIMALES TRANSGÉNICOS

14.1.  Producción de animales transgénicos mediante microinyección.

14.1.1. El ratón transgénico.

14.1.2. Ratas transgénicas.

14.1.3. Aplicación de las técnicas de micro-inyección a otros animales.

14.2.  Consideraciones generales.

14.2.1. Caracterización de la construcción.

14.2.2. Elección de animal.

14.2.3. Expresión del transgén.

14.3.  Diseño de un experimento transgénico.

14.3.1. Investigación de la función génica.

14.3.2. Reducción de la función génica.

14.3.3. Ablación celular.

14.3.4. Biofarmacéutica en ganado transgénico

14.4.  Tecnología de células embrionarias pluripotenciales.

14.5.  Recombinación homóloga y transgénesis.

TEMA 15.- REGULACIÓN Y PATENTES EN LA BIOTECNOLOGÍA MOLECULAR

15.1. Regulación de la tecnología del ADN recombinante.

15.2. Regulación de alimentos o ingredientes recombinantes.

15.3. Liberación de organismos genéticamente modificados.

15.4. Terapia génica.

15.4.1. Acumulación de genes defectivos en sucesivas generaciones.

15.4.2. Futuro de la terapia génica

15.5. ¿Qué es una patente?

15.6. Patente de organismos.

15.7. Patentes de la investigación fundamental.

15.8. Patentes internacionales.

PRÁCTICAS DE LA ASIGNATURA DE BIOTECNOLOGÍA.

· Búsqueda de transformantes resultantes de un ligado molecular y selección de la colonia que contiene el plásmido con el inserto de forma adecuada.

· Expresión del gen de la enzima Glutatión S-Transferasa y electroforesis en geles de poliacrilamida para determinar su peso molecular.

· Purificación de la enzima Glutatión S-Transferasa por cromatografía de afinidad. 

