TEMARIO DE LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

(Licenciatura de Ingeniería Química: curso 2000/ 2001)

TEMA 1.  INTRODUCCIÓN A LA BIOQUÍMICA Y LA BIOLOGÍA MOLECULAR.  Concepto y encuadre de la Bioquímica. Partes de la Bioquímica: objetivo de la asignatura. Características de la materia viva. Composición química de la materia viva. Biomoléculas. Generalidades sobre el metabolismo.

TEMA 2.  PRINCIPIOS DE BIOENERGÉTICA Y PANORÁMICA GENERAL DEL METABOLISMO.  Introducción. Función energía libre (G). Acoplamiento de reacciones. El sistema ATP/ADP/AMP. Poder reductor: NADH, FADH2 y NADPH.

TEMA 3. ENZIMAS

Concepto de enzima. Características generales de las enzimas. Concepto y características del centro activo. Cofactores. Clasificación y nomenclatura. Enzimas y energía libre. Modelo cinético de Michaelis-Menten. Regulación enzimática.

TEMA 4. PANORÁMICA GENERAL DEL METABOLISMO.

Generalidades sobre el metabolismo. Esquema de las rutas catabólicas. Esquema de las rutas anabólicas.

TEMA 5.  METABOLISMO DE GLÚCIDOS. Estructura de glúcidos. Glicolisis: generalidades; reacciones de la glicolisis;  entrada de otros glúcidos en la glicolisis; balances de la glicolisis;  utilización anaerobia del piruvato; regulación de la glicolisis. Gluconeogénesis: sustratos de la gluconeogénesis; reacciones; regulación. Ciclo de Krebs: introducción; rutas anfibólicas; esquema general; formación del Acetil-CoA; reacciones del ciclo de Krebs; balance general; regulación del ciclo; reacciones anapleróticas.  Ciclo del glioxilato. Vía de las Pentosas-fosfato: esquema general, compartimentación y función; reacciones de rama oxidativa y de la rama no oxidativa;   balances; regulación de la vía y modos alternativos de funcionamiento.

TEMA 6. TRANSPORTE ELECTRÓNICO MITOCONDRIAL Y FOSFORILACIÓN OXIDATIVA. Introducción a los procesos biológicos redox.  Organización de la mitocondria.  Descripción de la cadena respiratoria.  ATP sintetasa.  Acoplamiento entre transporte electrónico y fosforilación oxidativa. Teoría quimiosmótica.  Centros de bombeo de protones. Regulación: control respiratorio.  Transporte del NADH citosólico: sistemas de lanzadera.  Utilización general de los gradientes de protones. 

TEMA 7. METABOLISMO DE ACIDOS GRASOS. Estructura de los lípidos. Degradación de ácidos grasos ß-oxidación: Introducción: funciones de los lípidos. La función de Reserva. Esquema general de movilización de triglicéridos.  Utilización del glicerol.  Activación y transporte de ácidos grasos.  Activación de ácidos grasos.  Transporte de los Acil-CoA.  Reacciones de la ß-oxidación.  Balances.  Algunos casos particulares de degradación de ácidos grasos.  Cuerpos cetónicos. Biosíntesis de ácidos grasos.  Introducción: importancia y requerimientos.  Transporte del Acetil-CoA.  Activación del Acetil-CoA.  Síntesis de los ácidos grasos.  Balance.  Estructura de la ácido graso sintetasa.  Modificaciones del ácido palmítico.  Síntesis del glicerol.  Regulación del metabolismo de ácidos grasos.

TEMA 8. FOTOSINTESIS. Fase luminosa. Introducción.  Organismos fotosintéticos. Fijación fotosintética del CO2.  Fases de la fotosíntesis y localización subcelular.  Estructura y propiedades de los pigmentos fotorreceptores. Organización de las clorofilas: fotosistemas.  Bombeo de protones y gradiente electroquímico.  Fotofosforilación y ATP sintetasa cloroplástica. Fase oscura. Esquema general:ciclo de Calvin.  Reacción de fijación del CO2.  Generación de precursores de la glucosa.  Regeneración de Ribulosa-1,5-bisfosfato.  Balance estequiométrico y energético.  Regulación del ciclo de Calvin. Plantas C4: ciclo de Hatch-Slack.  Fotorrespiración. 

TEMA 9. ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LOS ACIDOS NUCLEICOS. Estructura y propiedades del ADN.   Estructura y nomenclatura de los nucleótidos.  Estructura primaria:la cadena de polinucleótido. Estructura secundaria: modelo de Watson y Crick.  Otras estructuras del ADN.  Estructura terciaria y superenrrollamiento del ADN. Función del superenrrollamiento.  Propiedades Físico-Químicas del ADN. Estructura y propiedades de los ARN. Características generales Estructura primaria: la cadena de polinucleótido.  Estructura secundaria: ARN ribosómicos.  Clases de ARN. Diversidad defunción.  Propiedades Físico-Químicas del ARN.

TEMA 10.  ORGANIZACIÓN DEL MATERIAL GENÉTICO. Conceptos de cromosoma y genoma. Tipos y características de los genomas. Genomas virales.  Genomas bacterianos. Plásmidos.  Genomas eucarióticos. Empaquetamiento del ADN en eucariotas.  Propiedades de las histonas.  Características del nucleosoma.  Estructura de la cromatina.  Empaquetamiento del ADN en procariotas.  Conceptos de gen.

TEMA 11. REPLICACIÓN DEL MATERIAL GENÉTICO.  Características generales.  Mecanismo de replicación en procariotas. Inicio de la replicación.  Elongación de la replicación.  DNA polimerasas.  Terminación.  Replicación en organismos no procarióticos.

TEMA 12. SÍNTESIS Y PROCESAMIENTO DEL ARN.  Transcripción. Esquema general.  Transcripción en procariotas: Iniciación, Elongación y Terminación.  Transcripción en eucariotas.  Transcripción reversa y aplicaciones. Procesamiento del ARN.  Procesamiento en procariotas: eliminación de secuencias flanqueantes, modificación de nucleótidos.  Procesamiento en eucariotas: sintesis del “cap”, poliadenilación, eliminación de intrones, modificación de nucleótidos.

TEMA 13. CÓDIGO GENÉTICO.  Características del código genético.  Estructura y función de los tRNAs. Balanceo codón-anticodón. 

TEMA 14. SÍNTESIS Y PROCESAMIENTO DE PROTEÍNAS.  Características generales. Activación de los aminoácidos.  Mecanismo de traducción en procariotas: iniciación, elongación y terminación.  Traducción en eucariotas.  Procesamiento de precursores proteicos.

TEMA 15. REGULACIÓN DE LA EXPRESIÓN GÉNICA.  Generalidades.  Puntos potenciales de regulación.  Regulación de la actividad de la RNA polimerasa:  afinidad por el promotor, interacción con factores de transcripción.  Regulación del operón “lac”.  Características de las proteínas reguladoras. Dominios de unión a ADN.
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NORMAS DE LA ASIGNATURA

La asignatura consta de una parte teórica y de la correspondiente práctica. El peso de cada una de ellas en la nota final es de un 80% para la teoría y de un 20% para las prácticas.

El alumno deberá entregar una ficha con su correspondiente fotografía antes de el día 1 de Noviembre. No cumplir este requisito supondrá la reducción de 1 punto en la nota  final. 
