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EVALUACIÓN DEL RIESGO

EDIFICIO GUARDERÍA

 UNIVERSIDAD DE ALMERÍA 

1º  EVALUACIÓN DE RIESGO DE INCENDIO. Método GRETENER

2º EVALUACIÓN GENERAL DE RIESGO. Método del Riesgo Intrínseco. (Guia del Ministerio del Interior, de 29 de Noviembre de 1984).
1. EVALUACIÓN DE RIESGO DE INCENDIO. Método GRETENER

Definiciones

Riesgo de incendio:

La definición del riesgo de incendio comprende la noción de exposición, que incluye, a su vez, la magnitud, no medible exactamente, de la probabilidad de ocurrencia de un siniestro.

Exposición al riego de incendio:

La noción de exposición al riesgo de incendio se define como relación entre los peligros potenciales las medidas de protección tomadas.

La exposición al riesgo se refiere a un compartimento o al conjunto de un edificio.

Seguridad contra el incendio:

La seguridad contra el incendio de un compartimento o en un edificio se considera suficiente, cuando el riesgo de incendio existente no sobrepasa el que se considera como aceptable. Este riesgo aceptable se corresponde con los objetivos de protección definidos. Una construcción puede, según ello, calificarse de “segura contra el incendio”, cuando está concebida de manera que se aseguren las dificultades técnicas para la propagación de un incendio.

Compartimentos cortafuego:

Un compartimento cortafuego es una parte del edificio, separada del conjunto por medio de paredes, suelos, techos y cierres, de manera que, en caso de iniciarse en él un incendio, éste quede limitado, con toda probabilidad al compartimento y que una propagación del fuego a locales, pisos o partes de edificios vecinos previsiblemente, no pueda tener lugar.

La superficie de un compartimento cortafuego en un edificio o parte de éste es aquella limitada por fachadas o elementos interiores resistentes al fuego.

Células cortafuegos:

Las células cortafuegos son compartimentos cuya superficie no excede de 200 m2 y tiene una resistencia al fuego de al menos F30/T30.

Nota:

La Normativa española admite para cerramiento de huecos en elementos cortafuego, un porcentaje de minoración de resistencia al fuego de los elementos de cierre (p. Ej.: puertas) frente al RF propia del elemento considerado (p. Ej.: Muro RF 120, puerta cerramiento de hueco RF 90).

La Normativa Suiza establece una clasificación de resistencia al fuego (F) de elementos cortafuego y la correspondiente clasificación (T) para los de cierre.

Designaciones

Letras mayúsculas

Se utilizan las letras mayúsculas en el método:

- para los factores globales que comprenden diversos factores parciales

- para los coeficientes que no se pueden escindir en factores parciales

- para los resultados de elementos de cálculo y designación de magnitudes de base.

A
Peligro de activación.

B
Exposición al riesgo.

E
Nivel de planta respecto a la altura útil de un local.

F
Resistencia al fuego, factor que representa el conjunto de las medidas de protección de la construcción.

H
Número de personas.

M
Producto de todas las medidas de protección

N
Factor que incluye las medidas normales de protección.

P
Peligro potencial.

Q
Carga de incendio

R
Riesgo de incendio efectivo.

S
Factor que reúne el conjunto de las medidas especiales de protección.

Z
Construcción celular.

G
Construcción de gran superficie.

V
Construcción de gran volumen.

Combinación de letras mayúsculas:

AB
Superficie de un compartimento cortafuego.

AZ
Superficie de una célula cortafuego.

AF
Superficie vidriada.

Combinaciones de letras mayúsculas y minúsculas:

Co
Indicación del peligro de corrosión.

Fe
Grado de combustibilidad.

Fu
Indicación del peligro de humo.

Tx
Indicación del peligro de toxicidad.

Letras minúsculas:

Se utilizan las mismas:

- para los factores de influencia

- para los valores de cálculos cortafuego

b
Anchuras del compartimento cortafuego.

c
Factor de combustibilidad.

e
Factor de nivel de una planta respecto a la altura útil del local.

f
Factor de medidas de protección de la construcción (con subíndice).

g
Factor de dimensión de la superficie del compartimento.

i
Factor de la carga térmica inmobiliaria

k
Factor del peligro de corrosión y toxicidad.

l
Longitud del compartimento cortafuego

n
Factor de medidas normales (con subíndice)

p
Exposición al riesgo de las personas.

q
Factor de la carga térmica mobiliaria.

r
Factor del peligro de humo.

s
Factor de las medidas especiales (con subíndice)

(
Seguridad contra el incendio

Factores de influencia con subíndice:

PH,E
Situación de peligro para las personas (teniendo en cuenta el número de personas, la movilidad y la planta en la que se encuentra el compartimento cortafuego).

Qm
Carga térmica mobiliaria (MJ/m2).

Qi
Carga térmica inmobiliaria

Rn
Riesgo de incendio normal

Ru
Riesgo de incendio aceptado

Unidades:

Energía
(J)
Joule



(MJ)
Mega-Joule

Presión
(bar)
Bar

Longitud
(m)
Metro



(km)
Kilómetro

Tiempo
(min)
Minutos

ELABORACIÓN DEL METODO

Exposición al riesgo

Todo edificio está expuesto al peligro de incendio. El desarrollo de los incendios tiene lugar a consecuencia de numerosos factores que influyen en los mismos y que pueden actuar dificultando la propagación o favoreciéndola y, por ello mismo, tener una influencia sobre los daños resultantes positiva o negativa. Según su efecto y en cuanto a la seguridad contra incendios del edificio, es posible hacer la distinción entre peligros potenciales y medidas de protección.

Para la evaluación del riesgo de incendio, se aplican factores determinados a las magnitudes especificas cuya influencia es más importante


El cociente formado por el producto de los factores de peligro y el producto de los factores que representan el conjunto de las medidas de protección, la denominamos exposición al riesgo del edificio.

Multiplicando la exposición al riesgo del incendio por un valor que representa la evaluación del grado de probabilidad de incendio, se obtiene el valor del riesgo de incendio efectivo.

Exposición al riesgo de incendio

Formula de base:

La exposición al riesgo de incendio B, se define como el producto de todos los factores de peligro P, divididos por el producto de todos los factores de protección M.

B = P / M

El producto e las magnitudes que influyen en el peligro denominado potencial P, se compone de los diferentes factores de peligro relacionados con el contenido de un edificio y con el edificio mismo.

En relación con el contenido del edificio, se toman en consideración las magnitudes cuya influencia es más relevante, tales como los equipamientos mobiliarios y las materias y mercancías, que determinan directamente el desarrollo del incendio (carga térmica, combustibilidad). Algunos factores suplementarios permiten evaluar las consecuencias de incendios que amenazan especialmente a las personas o pueden retrasar la intervención de los bomberos y causar importantes daños consecuenciales (materiales con fuerte producción de humos y de acción corrosiva).

Los factores de peligro del propio edificio se derivan de la concepción de su construcción. El método evalúa la parte combustible contenida en los elementos esenciales de la construcción (estructura, suelos, fachada, techos), el eventual tamaño de los locales y el nivel de la planta considerada así como la altura útil del local en el caso de edificios de una sola planta.

Las medidas de protección se dividen en medidas normales, medidas especiales y medidas constructivas. Sobre la base de estos criterios, la fórmula que define la exposición al riesgo se enuncia como sigue:

B = [ (q · c · r · k · i · e · g) / (N · S · F) ] = P / (N · S · F)

de estos factores algunos son inherentes al contenido de la edificación (q,c,r,k) y otros inherentes al edificio en sí mismo (i, e, g).

Los significados de estos factores son los siguientes:

B = Exposición al riesgo

P = Peligro potencial

N = Medidas normales de protección

S = Medidas especiales de protección

F = Medidas constructivas de protección

el resto de los factores, la designación básica de los peligros de los mismos, sus símbolos y abreviaturas figuran en el siguiente cuadro:

	Factor
	Designación de peligros
	Símbolo, Abreviatura
	Atribución



	Q

C

R

K
	Carga térmica mobiliaria

Combustibilidad

Formación de humos

Peligro de corrosión / toxicidad
	Qm

Fe

Fu

Co/Tx
	Peligros Inherentes al contenido

	I

E

G
	Carga térmica inmobiliaria

Nivel de la planta o altura del local

Tamaño de los compartimentos corta-fuegos y su relación longitud / anchura
	Qi

E,H

AB

l:b
	Peligros inherentes al edificio


El riesgo de incendio efectivo R es el resultado del valor de la exposición al riesgo B, multiplicado por el factor A (peligro de activación) que cuantifica la posibilidad de ocurrencia de un incendio:

R = B· A = (P / N · S · F ) · A

El riesgo de incendio efectivo se calcula para el compartimento cortafuego más grande o el más peligroso de un edificio.

En el capítulo 3 se definen diferentes tipos de construcciones atendiendo al peligro de propagación del incendio, que depende del tipo y compartimentación del edificio.

Designación de los peligros inherentes al contenido

- Carga de incendio mobiliaria Qm (factor q)

La carga de incendio mobiliaria Qm comprende, para cada compartimento cortafuego, la cantidad total de calor desprendida en la combustión completa de todas las materias mobiliarias, dividida por la superficie del suelo del compartimento cortafuego (unidad:MJ/m2).

- Combustibilidad – grado de peligro Fe: (factor c)

Este término cuantifica la inflamabilidad y la velocidad de combustión e las materias combustibles.

- Peligro de humos Fu: (factor r)

Este término se refiere a las materias que arden desarrollando un humo particularmente intenso.

- Peligro de corrosión o de toxicidad Co: (factor k)

Este término hace referencia a las materias que producen al arder cantidades importantes de gases corrosivos o tóxicos.

Designación de los peligros inherentes al edificio

- Carga térmica inmobiliaria Qi: (factor i)

Este término permite tener en cuanta la parte combustible contenida en los diferentes elementos de la construcción (estructura, techos, suelos y fachadas) y su influencia en la propagación previsible del incendio.

- Nivel de la planta, respecto a la altura útil de edificio E: (factor e)

En el caso de inmuebles de varios pisos, este término cuantifica, en función de la situación de las plantas, las dificultades presumibles que tienen las personas que habitan el establecimiento para evacuarlo, así como la complicación de la intervención de bomberos.

En caso de edificios de una única planta, este término cuantifica, en función de la altura útil del local, las dificultades, crecientes en función de la altura, a las que los equipos de bomberos se han de enfrentar para desarrollar los trabajos de extinción. Tiene en cuenta el hecho de que la carga de incendio presente en el local influirá en la evolución del incendio.

- Dimensión de la superficie del compartimento: (factor g)

Este término cuantifica la probabilidad de propagación horizontal de un incendio. Cuanto más importantes son las dimensiones de un compartimento cortafuego (AB) más desfavorables son las condiciones de lucha contra el fuego.

La relación longitud / anchura de los compartimentos cortafuegos de grandes dimensiones, influencia las posibilidades de acceso de los bomberos.

0.1 Medidas de protección adoptadas

- Medidas normales N; (factores n1,...n5)

N = n1 · n2 · n3 · n4 · n5

Las lagunas existentes en cuanto a las medidas generales de protección se evalúan por medio de los factores n1 a n5

Estos factores son los siguientes:

n1 extintores portátiles

n2 hidrantes interiores (bocas de incendio equipadas) (BIE)

n3 fiabilidad de las fuentes de agua para extinción

n4 longitud de los conductos para transporte de agua (distancias a los hidrantes exteriores)

n5 personal instruido en materia de extinción de incendios.

Medidas especiales S: (factores s1, ... s6)

S = s1 · s2 · s3 · s4 · s5 · s6

Los factores s1 a s6 permiten evaluar todas las medidas complementarias de protección establecidas con vistas a la detección y lucha contra el fuego, a saber:

s1 detección del fuego

s2 transmisión de la alarma

s3 disponibilidad de bomberos (cuerpos oficiales de bomberos y bomberos de empresa)

s4 tiempo para la intervención de los cuerpos de bomberos oficiales

s5 instalaciones de extinción

s6 instalaciones de evacuación de calor y de humo

- Medidas de protección inherentes a la construcción F:

F = f1 · f2 · f3 · f4

La medida de protección contra incendios más eficaz, consiste en una concepción bien estudiada del inmueble, desde el punto de vista de la técnica de protección contra incendios.

El peligro de propagación de un incendio puede, en gran medida, limitarse considerablemente gracias a la elección juiciosa de los materiales, así como a la implantación de las medidas constructivas apropiadas (creación de células cortafuegos).

Las medidas constructivas más importantes se evalúan por medio de los factores f1, ... f4. el factor global F, producto de los factores fi, representa la resistencia al fuego, propiamente dicha, del inmueble.

f1 resistencia al fuego de la estructura portante del edificio

f2 resistencia al fuego de las fachadas

f3 resistencia al fuego de las separaciones entre plantas teniendo en cuenta las comunicaciones verticales

f4 dimensión de las células cortafuegos, teniendo en cuenta las superficies vidriadas utilizadas como dispositivo de evacuación del calor y del humo.

- Peligro de activación A:

El peligro de activación cuantifica la probabilidad de que un incendio se pueda producir. En la práctica, se define por la evaluación de las posibles fuentes de iniciación cuya energía calorífica o de ignición puede permitir que comience un proceso e combustión.

El peligro de activación depende, por una parte, de los factores que se derivan de la explotación misma del edificio, es decir, de los focos de peligro propios de la empresa, que pueden ser de naturaleza:

- térmica

- eléctrica

- mecánica

- química

Por otra parte depende de las fuentes de peligro originadas por factores humanos, tales como:

- desorden

- mantenimiento incorrecto

- indisciplina en la utilización de soldadura, oxicorte y trabajos a fuego libre

- fumadores, etc...

Riesgo de incendio aceptado

Para cada construcción debe tomarse en consideración un cierto riesgo de incendio. El riesgo de incendio aceptable debe definirse en cada caso ya que el nivel de riesgo admisible no puede tener el mismo valor para todos los edificios.

El método recomienda fijar el valor límite admisible (riesgo de incendio aceptado), partiendo de un riesgo normal corregido por medio de un factor que tenga en cuenta el mayor o menor peligro para las personas.

Ru = Rn · PH,E = riesgo de incendio aceptado

Rn = 1,3 = riesgo de incendio normal

PH,E = Factor de corrección del riesgo normal, en función del número de personas y el nivel de la planta a que se aplique el método.

< 1 para peligro de personas elevado

PH, E 
= 1 para peligro de personas normal

> 1 para peligro de personas bajo

Los edificios que presentan un peligro de personas elevado son, por ejemplo:

En función del gran número de personas:

- edificios administrativos

- hoteles

En función del riesgo de pánico:

- grandes almacenes

- teatros y cines

- museos

- exposiciones

En función de las dificultades de evacuación por la edad o situación de los ocupantes:

- hospitales

- asilos

- similares

En función de las dificultades inherentes a la construcción y a la organización:

- establecimientos penitenciarios

En función de las dificultades de evacuación inherentes al uso particular:

- parkings subterráneos de varias plantas

- edificios de gran altura

Los edificios que se considera, generalmente, que presentan un peligro normal para las personas son las construcciones industriales de ocupación normal.

Los edificios que presentan un peligro para las personas mínimos son las construcciones no accesible al público, ocupadas por un número muy imitado de personas que conocen bien los lugares (p. Ej.: ciertos edificios industriales y almacenes).

Seguridad contra el incendio

La demostración del nivel de seguridad contra incendios se hace por comparación del riesgo de incendio efectivo R, con el riesgo de incendio aceptado Ru.

La seguridad contra el incendio es suficiente, siempre y cuando el riesgo efectivo no sea superior al riesgo aceptado.

Si R ( Ru

o, lo que es lo mismo Ru ( R

el factor “seguridad contra el incendio (” se expresa de tal forma que

( = ( Ru / R ) ( 1

Si Ru < R, y por tanto ( < 1, el edificio o el compartimento cortafuego está insuficientemente protegido contra el incendio. Entonces resulta necesario formular nuevos conceptos de protección, mejor adaptados a la carga de incendio y controlados por medio del presente método.

TIPOS DE EDIFICACIONES

Se distinguen tres tipos de edificaciones según su influencia en la propagación del fuego:

Tipo Z: Construcción en células cortafuegos que dificultan y limitan la propagación horizontal y vertical del fuego.

Tipo G: Construcción de gran superficie que permite y facilita la propagación horizontal pero no la vertical del fuego.

Tipo V: Construcción de gran volumen que favorece y acelera la propagación horizontal y vertical del fuego.

CUADRO PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSTRUCCIÓN

	[image: image1.jpg]Tipo de Construcción

 Compartimentado
	A

MACIZA

(Resistencia al fuego definida)
	B

MIXTA

(Resistencia al fuego variable)
	C

COMBUSTIBLE

(Escasa resistencia al fuego

	Células Locales 30-200 m2
	Z
	Z1
G2
V3
	V

	Grandes superficies

Plantas separadas entre ellas y > 200 m2
	G
	G2
V3
	V

	Grandes volúmenes

Conjunto del edificio, varias plantas unidas
	V
	V
	V


1. Separaciones entre células y plantas resistentes al fuego.

2. Separaciones entre plantas resistentes al fuego, entre células insuficientemente resistentes al fuego.

3. Separaciones entre células y plantas insuficientemente resistentes al fuego.

DESARROLLO DE LOS CALCULOS

Los cálculos se desarrollan definiendo y evaluando paulatinamente los diferentes factores que influyen en el peligro de incendio y las medidas de protección existentes en cada uno de los compartimentos cortafuego que se estudien, según la hoja de cálculo descrita en el apéndice 1.

El cálculo de dichos factores se describe en los siguientes subapartados.

4.1. Cálculo de P (peligro potencial) y definición de A (peligro de activación)

Los diferentes peligros potenciales inherentes al c”contenido del edificio” y al "tipo de construcción" (factores q, c, r, k, i, e y g) se han de transcribir a la hoja de cálculo del apéndice  1.

Como regla general, para locales cuyo uso sea de difícil definición, serán determinantes los valores de A que correspondan al tipo de uso o a las materias almacenadas cuyo riesgo de activación sea el mayor y los valores de p que representen el mayor peligro para las personas.

Carga de incendio mobiliario Qm · factor q

La carga de incendio mobiliario Qm viene dada por el poder calorífico de toadas las materias combustibles respecto a la superficie del compartimento cortafuego AB. Se expresa en MJ por m2 de superficie del compartimento cortafuego.

Para el tipo de edificio V, se acumula la carga de incendio mobiliario del conjunto de los pisos que se comunican entre ellos y que se relacionan con la superficie más importante del compartimento (la planta que presente la superficie mayor).

La combustibilidad, factor c

Todas las materias sólidas, liquidas y gaseosas se encuentran catalogadas en 6 grados de peligro 1 a 6 (Catalogo CEA)

Habrá que tener en cuenta la materia que tenga el valor de c mayor, sin embargo, ella debe representar al menos el 10 % del conjunto de la carga de incendio Qm contenida en el compartimento considerado.

r El peligro de humo, factor

La materia que tenga el valor r mayor, será determinante; sin embargo, debe representar; al menos, la décima parte del conjunto de carga térmica Qm contenida en el compartimento considerado.

Si existen materias fuertemente fumígenas y cuya carga de fugo sea menor del 10% se tomará como valor r = 1,1.

El peligro de corrosión o toxicidad, factor k

La materia que tenga el valor de k mayor, será determinante, sin embargo, debe representar, al menos, la décima parte del conjunto de la carga térmica Qm contenida en el compartimento considerado.
Si existen materias que presentan un gran peligro de corrosión o de toxicidad y su participación en la carga mobiliaria total es inferior al 10% se fijará para coeficiente k = 1,1.

La carga de incendio inmobiliaria, factor i

El factor i depende de la combustibilidad de la construcción portante de los elementos de las fachadas no portantes, así como de los diferentes aislamientos combustibles incorporados a la construcción de las naves de un solo nivel.

CARGA DE INCENDIO MOBILIARIA

	Elementos de fachadas,

 tejados

Estructura portante
	Hormigón

Ladrillos

Metal
	Componentes de fachadas

Multicapas con capas

Exteriores incombustibles
	Maderas

Materias

sintéticas

	
	Incombustible
	Combustible protegida
	Combustible

	Hormigón, ladrillo, acero,                   Incombustible

Otros metales
	1,0
	1,05
	1,1

	Construcción en madera

- revestida                                         combustible

- contrachapada*                              protegida

- maciza*                                           combustible
	1,1
	1,15
	1,2

	Construcción en madera

- ligera                                               combustible
	1,2
	1,25
	1,3


* Dimensión mínima según AEAI/SPI.

Nivel de la planta o altura útil del local, factor e

En el caso de inmueble de diversas plantas de altura normal, el factor e lo determina el número de plantas, mientras que en las plantas de altura superior a 3 m, se ha de tomar la cota E del suelo del piso analizado para determinar dicho factor.

Tipos de edificio V:

El valor de e será el más elevado de los que correspondan a los pisos que se comunican entre ellos y que se determinan según los cuadros 12 y 13.

Dimensión superficial, factor g

Los valores g se representan en el cuadro número 14, en función de la superficie del compartimento cortafuego AB = l·b, así como la relación longitud / anchura del compartimento l/b (Los dos parámetros AB y l/b se relacionan en la hoja de cálculo para la denominación de g).

Para los edificios del tipo V, el compartimento cortafuego más importante es el que se ha tomar en consideración. Teniéndose en cuenta que si representa a varias plantas, la superficie total será la suma de éstas.

4.2. Calculo de N (medidas normales)

Los coeficientes correspondientes a las medidas normales se calculan según las especificaciones del cuadro 15 y se relacionan en el apartado “N” de la hoja de cálculo.

Se calcula el producto n1 · n2 · n3· ...nx = N

n1 Extintores portátiles

Únicamente los extintores homologados, provistos de etiquetas y reconocidos por las instancias competentes y aseguradores contra el incendio, se toman en consideración.

n2 Hidratantes interiores (bocas de incendio equipadas) (BIE)

Deben estar equipados suficientemente para posibilitar una primera intervención a realizar por persona instruido del establecimiento.

n3 Fiabilidad de la aportación de agua

Se exigen condiciones mínimas de caudal y de reserva de agua para responder a tres grados progresivos de peligros, así como a la fiabilidad de la alimentación y de la presión.

Riesgos altos, medios y bajos

La magnitud del riesgo depende el número de personas que se pueden encontrar en peligro simultaneamente en un edificio o en un compartimento así como de la concentración de bienes expuestos.

Se clasifican generalmente como riesgos altos:

Los edificios antiguos histórico-artísticos, grandes almacenes, depósitos de mercancías, explotaciones industriales y artesanas particularmente expuestas al riesgo de incendio (pintura, trabajo de la madera y de las materias sintéticas), hoteles y hospitales mal compartimentados, asilos para personas de edad, etc...

Se clasifican como riesgo medio:

Los edificios administrativos, bloques de casa de vivienda, empresas artesanales, edificios agrícolas, etc...

Se clasifican como riesgos bajos:

Las naves industriales de un único nivel y débil carga calorífica, las instalaciones deportivas, los edificios pequeños de viviendas y las casas unifamiliares, etc.

Instalación permanente de presurización, independiente de la red de agua

Forman parte de esta instalación las bombas cuya alimentación esté asegurada por dos redes eléctricas independientes o por un motor eléctrico y un motor de combustión interna. La conmutación de la red secundaria sobre el motor de combustión interna se debe hacer automáticamente en caso de fallo de la red primaria.

n4 Conducto de alimentación

La longitud de manguera considerada es aquella que se requiere desde un hidrante exterior hasta el acceso a la edificación.

n5 Personal instruido

Las personas instruidas deben estar habituadas a utilizar los extintores portátiles y las bocas de incendio equipadas de la empresa. Deben conocer sus obligaciones en caso de incendio y sus funciones en el plan de emergencia y autoprotección.

Cuadro

	MEDIDAS NORMALES


	n

	n1
	10

11

12
	Extintores portátiles según RT2-EXT

Suficientes

Insuficientes o inexistentes
	

	n2
	20

21

22
	Hidrantes interiores (BIE) según RT”-BIE

Suficientes

Insuficientes o inexistentes
	

	n3
	30

31

32

33

34

35
	Fiabilidad de la aportación de agua***

Condiciones mínimas de caudal* 

Riesgo alto / mas de 3.600 l.p.m.

Riesgo medio / más de 1.800 l.p.m.

Riesgo bajo / más de 900 l.p.m.

Deposito con reserva de agua para extinción:

- Elevado o

- Con bombeo de agua subterránea con accionamiento independiente de la red Eléctrica.

Deposito elevado sin reserva de agua para extinción , con bombeo de aguas subterráneas, independiente de la red eléctrica.

Bomba de capa subterránea independiente de la red eléctrica, sin reserva

Bomba de capa subterránea dependiente de la red eléctrica, sin reserva.

Aguas naturales con sistema de impulsión.
	Menos  de 2 bar


0,70

0,65

0,60

0,50

0,50
	Mas de 2 bar

0,85

0,75

0,70

0,60

0,55
	Más de 4 bar

1,00

0,90

0,85

0,70

0,60

	n4


	40

41

42

43
	Longitud de la manguera de aportación de agua

Long. Del conducto < 70 m

Long. Del conducto 70-100 m  (distancia entre el hidrante y la entrada del edificio

Long. del conducto > 100 m
	1,00

0,95

0,90

	n5
	50

51

52
	Personal instruido

Disponible y formado

inexistente
	1,00

0,80


* Cuando el caudal sea menor, es necesario reducir los factores 31 a 34 en 0,05 por cada 300 l.p.m. de menos.

** Cuando la reserva sea menor, es necesario reducir los factores 31 a 34 en 0,05 por cada 36 m3 de menos.

*** Este apartado deberá adaptarse en un futuro a los criterios contenidos en las Reglas Técnicas RT2-CHE y RT2-ABA, más acordes con la realidad de España.
Calculo de S (medidas especiales)

Para cada uno de los grupos de medidas S1 ... S6 descritas en el Cuadro 16, es preciso elegir el coeficiente correspondiente. Estas medidas pueden estar previstas o ya implantadas.

Cuando en alguno de estos grupos no se haya previsto tomar ninguna medida especial, se introducirá para ese grupo el valor Si = 1,0.

Se calculará el producto de S1 · S2 · S3 · S4 · S5 · S6 = S y su resultado se anotará en la casilla S de la hoja de calculo.

s1 detección del fuego

S2 transmisión de la alarma

s3 bomberos oficiales y de empresa

bomberos comunales 

s4 tiempo para la intervención de los cuerpos de bomberos oficiales. El tiempo de intervención se cuenta previendo el necesario para la llegada la lugar del siniestro de un primer grupo, suficientemente eficaz, una vez producida la alarma. Por regla general, es posible estimar dicho tiempo teniendo en cuenta la distancia a vuelo de pájaro entre el lugar de recepción de la alarma (parque de bomberos) y el lugar del siniestro. en presencia de posibles obstáculos (dificultades de tráfico, caminos montañosos, etc.) el tiempo de recorrido estimado pora las instancias competentes o los aseguradores será el que se tome en consideración. 

S5 Instalaciones de Extinción

El valor de protección S13 hace referencia exclusivamente al valor de los rociadores Automáticos de Agua en su función detectora. Los valores S5 califican la acción de extinción. Los valores mencionados no son válidos mas que para una protección total del inmueble o de un compartimento cortafuegos. Cuando se trate de una protección parcial, el valor correspondiente se reducirá en forma adecuada.

El valor de protección de una instalación de rociadores automáticos de agua no se puede aplicar, por principio, mas que a condición de que dicha instalación se realice de acuerdo con las regulaciones de los aseguradores contra incendios con certificado de conformidad.

S6 Instalaciones automáticas de evacuación de calor y de humos

Las instalaciones de evacuación de calor y de humos permiten reducir el peligro debido a la acumulación de calor bajo el techo de las naves de gran superficie.  Por ello, cuando la carga térmica no es demasiado importante, permiten luchar contra el peligro de una propagación de humos y calor. La eficacia de estas instalaciones no se pude garantizar más que si las clapetas de evacuación de humos y calor. La eficacia de estas instalaciones no se puede garantizar más que si las clapetas de evacuación de humos y calor se abren a tiempo, en la mayoría de los casos antes de la llegada de los equipos de extinción, por medio de un dispositivo automático de disparo.

Instalaciones mecánicas de evacuación de humos y de calor

Una buena medida, aplicable a los inmuebles de varios pisos, consiste en instalar un sistema de ventilación mecánica para la evacuación regular y eficaz de humos y calor, o una instalación de sobrepresión con dispositivos de evacuación del humo.

En locales con cargas térmicas elevadas protegidos por rociadores automáticos de agua (almacenes), los exutorios o las instalaciones mecánicas de evacuación de calor y humos no deben activarse antes de la entrada en funcionamiento de dichos rociadores.

Las cortinas corta-humos colocadas bajo el techo aumentan la eficacia de tales instalaciones.

COMPROBACION DE QUE LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ES SUFICIENTE
Factores de corrección PH,E
Exposición al riesgo de las personas

Según el número de ocupantes de un edificio y su movilidad, el factor que da el riesgo de incendio normal Rn, se debe multiplicar por el factor de corrección PH,E.

Ru = Rn · PH,E
El cuadro siguiente nos da el factor de corrección PH, E en función de la clasificación de la exposición al riesgo de las personas p, del nivel del piso E y del número de personas H del compartimento cortafuego considerado.
Categoría de la exposición al riesgo de las personas p

Para los establecimientos de pública concurrencia la exposición al riesgo de las personas se clasifica de la siguiente manera:

p : 1 Exposiciones, museos, locales de diversión , salas de reunión, escuelas, restaurantes, grandes almacenes.


p : 2 Hoteles, pensiones, guarderías infantiles, albergues.

p : 3 Hospitales, asilos, establecimientos diversos.

El factor de corrección de establecimientos para los usos no mencionados PH,E = 1,0.

Para los demás usos es precios consultar el anexo 1. Para los usos sin indicaciones de categorías especifica para la exposición de las personas, el factor de corrección que se tomara será PH,E = 1,0.

EXPOSICION AL RIESGO DE LAS PERSONAS
	
	CLASIFICIACION DE LA EXPOSICION AL RIESGO DE LAS PERSONAS
	

	NUMERO DE PERSONAS ADMITIDAS EN EL COMPARTIMENTO CORTAFUEGO CONSIDERADO
	1
	2
	3
	

	
	Situación del compartimento C.F. considerado
	Situación del compartimento C.F. considerado
	Situación del compartimento C.F. considerado
	

	
	Planta baja + 1er piso
	Pisos 2-4
	Pisos 5-7
	Pisos 8 y super.
	Planta baja + 1er piso
	Pisos 2-4
	Pisos 5-7
	Pisos 8 y super.
	Planta baja + 1er piso
	Pisos 2-4
	Pisos 5-7
	Pisos 8 y super.
	Valor de PH, E

	
	>1000
	( 30
	...
	...
	>1000
	...
	...
	...
	>1000
	...
	...
	...
	1,00

	
	...
	( 100
	...
	...
	...
	( 30
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	0,95

	
	...
	( 300
	...
	...
	...
	( 100
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	0,90

	
	...
	( 1000
	( 30
	...
	...
	( 300
	...
	...
	...
	( 30
	...
	...
	0,85

	
	...
	> 1000
	( 100
	...
	...
	( 1000
	( 30
	...
	...
	( 100
	...
	...
	0,80

	
	...
	...
	( 300
	...
	...
	> 1000
	( 100
	...
	...
	( 300
	...
	...
	0,75

	
	...
	...
	( 1000
	( 30
	...
	...
	( 300
	
	...
	( 1000
	( 30
	...
	0,70

	
	...
	...
	> 1000
	( 100
	...
	...
	( 1000
	( 30
	...
	> 1000
	( 100
	...
	0,65

	
	...
	...
	...
	( 300
	...
	...
	> 1000
	( 100
	...
	...
	( 300
	...
	0,60

	
	...
	...
	...
	( 1000
	...
	...
	...
	( 300
	...
	...
	( 1000
	( 30
	0,55

	
	...
	...
	...
	> 1000
	...
	...
	...
	( 1000
	...
	...
	> 1000
	( 100
	0,50

	
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	> 1000
	...
	...
	...
	( 300
	0,45

	
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	
	...
	...
	...
	( 1000
	0,45

	
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	
	...
	...
	...
	> 1000
	0,40


Exposición al riesgo normal de las personas

El valor de PH, E se fija en 1.

Exposición al riesgo reducido de las personas

En casos en que se garantice por alguna instancia competente la ocupación muy reducida de personas en un determinado establecimiento, se podrá admitir un valor superior a 1 de PH,E. Este hecho no autorizará en ningún caso, a no respetar las medidas de protección exigidas por el riesgo.

Riesgo de incendio aceptado Ru
Se calcula multiplicando el riesgo de incendio normal por el factor de riesgo

Ru = 1,3 · PH, E
FICHA DE CALCULO. VALORACIÓN DEL RIESGO DE INCENDIO EN EL EDIFICIO. MÉTODO RETENER
	EDIFICIO: GUARDERÍA
	LUGAR
	 
	 
	CALLE
	 
	 

	Parte del edificio
	VARIANTE...
	 
	VARIANTE...
	 
	VARIANTE...
	 

	 
	compartimento: UNO
	I =
	47,70
	I =
	 
	I =
	 

	 
	tipo de edificio;
	AB =
	1024,95
	AB =
	 
	AB =
	 

	 
	 
	l/b =
	1,10
	l/b =
	 
	l/b =
	 

	 
	 
	b =
	38,00
	b =
	 
	b =
	 

	 
	TIPO DE CONCEPTO
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	q Carga Térmica Mobiliaria
	Qm = 300
	1,10
	Qm =
	 
	Qm =
	 

	 
	c Combustibilidad
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 

	 
	r Peligro de humos
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 

	 
	k Peligro de corrosión
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 

	 
	i Carga térmica inmobiliaria
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 

	 
	e Nivel de la planta
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 

	 
	g Superf. Del compartimento
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 

	 
	P PELIGRO POTENCIAL
	qcrk · ieg
	1,10
	qcrk · ieg
	 
	qcrk · ieg
	 

	 
	n1 Extintores portátiles
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 

	 
	n2 Hidrantes interiores. BIE
	 
	0,80
	 
	 
	 
	 

	 
	n3 Fuentes de agua-fiabilidad
	 
	0,85
	 
	 
	 
	 

	 
	n4 Conductos transp. Agua
	 
	0,90
	 
	 
	 
	 

	 
	n5 Personal instr. En extinc.
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 

	 
	N MEDIDAS NORMALES
	n1 ... n5
	0,612
	n1 ... n5
	 
	n1 ... n5
	 

	 
	S1 Detección de fuego
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 

	 
	S2 Transmisión de Alarma
	 
	1,05
	 
	 
	 
	 

	 
	S3 Disponib. De bomberos
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 

	 
	S4 Tiempo para intervención
	 
	0,80
	 
	 
	 
	 

	 
	S5 Instalacion de extinción
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 

	 
	S6 Instal. Evacuación de humo
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 

	 
	S MEDIDAS ESPECIALES
	S1 ... S6
	0,84
	S1 ... S6
	 
	S1 ... S6
	 

	 
	f1 Estructura portante
	F < 120
	1,30
	F <
	 
	F <
	 

	 
	f2 Fachadas
	F < 120
	1,15
	F <
	 
	F <
	 

	 
	f3 Forjados
	F < 60
	1,15
	F <
	 
	F <
	 

	 
	· Separación de plantas
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	· Comunicaciones verticales
	..........
	 
	..........
	 
	..........
	 

	 
	f4 Dimensiones de las células
	AZ = 1024,95
	 
	AZ =
	 
	AZ =
	 

	 
	· Superficies vidriadas
	AF/AZ = X 10%
	1,10
	AF/AZ =
	 
	AF/AZ =
	 

	 
	F MEDIDAS EN LA CONSTRUCCIÓN
	f1 ... f4
	1,891
	f1 ... f4
	 
	f1 ... f4
	 

	 
	B Exposición al riesgo
	P / (N · S · F)
	1,131
	P / (N · S · F)
	 
	P / (N · S · F)
	 

	 
	A Peligro de activación
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 

	 
	R RIESGO DE INCENDIO EFECTIVO
	B · A
	1,131
	B · A
	
	B · A
	 

	 
	PH, E Situación de peligro para las personas
	H = 182
	1,00
	H =
	 
	H =
	 

	 
	Ru Riesgo de incendio aceptado
	p = 2
	 
	p =
	 
	p =
	 

	 
	 
	1,3 · PH, E
	1,30
	1,3 · PH, E
	 
	1,3 · PH, E
	 

	 
	y SEGURIDAD CONTRA INCENDIO
	y = ( Ru / R)
	1,149
	y = ( Ru / R)
	 
	y = ( Ru / R)
	 

	 
	NOTAS:    y > 1
EL RIESGO ES ACEPTABLE, NO OBSTANTE EL ÍNDICE ESTA MUY PRÓXIMO AL LÍMITE. SE PODRÍA MEJORAR LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS MEDIANTE INSTALACION DE UN SISTEMA DE DETECCIÓN AUTOMÁTICA O LA INSTALACIÓN DE BIÉS


2. EVALUACIÓN DEL RIESGO INTRÍNSECO. MÉTODO DE LA GUÍA DEL MINISTERIO DEL INTERIOR DE 29/XI/1984

ANEXO A

Tabla de clasificación de riesgos

	USO O ACTIVIDAD
	RIESGO ALTO
	RIESGO MEDIO
	RIESGO BAJO

	Residencial público
	Altura >28m. (~9 plantas).

Nº habitaciones >200.
	Altura(  28m.

Nº habitaciones( 200.
	

	Administrativo
	Altura >28m.

Sup. planta >1.000m².
	28m. ( altura > 10m.

1000m² ( Sup .planta >500m².
	Altura(10m.

Sup.planta(500m²

	Sanitario
	Altura >28m.
	28m.( altura >5m.

Locales de una planta en planta baja de edificios, con

Sup.>1.500m² en caso de que no contengan hospitalización o Sup.>750m², si la contienen o están dedicados a rehabilitación.
	Edificios de una planta, con Sup.(1.500m², en caso de que no contengan hospitalización, o Sup (750 m², si la contienen o están dedicados a rehabilitación.



	Espectáculos y reunión 
	Ocupación >700 personas.
	Ocupación ( 700 personas
	

	Bares, cafeterías y restaurantes
	
	Superficie total >2.000m²
	Superficie total ( 2.000m²

	Docente
	Altura >28m.

Capacidad >2.000 alumnos.
	28m. ( altura < 14m.

2.000m. ( capacidad >1.000 alumnos.
	Altura ( 14m.

Capacidad ( 1.000 alumnos.

	Comercial
	Altura ( 14m.

Sup. planta ( 1.000 m².
	14> altura (7m.

1.000 m²> sup. Planta ( 200 m²
	Altura< 7m.

Sup. Planta< 200 m²

	Aparcamiento
	
	Sup. Total >2.500m².
	Sup. Total ( 2.500m²

	Industria
	Carga de fuego ponderada

Qp >800 Mcal/m².
	Carga de fuego ponderada

800 ( Qp >Mcal/m².
	Carga de fuego ponderada

Qp ( 200 Mcal/m².


Valoración

Conforme al cuadro anterior y de acuerdo con los criterios establecidos en los anexos a 4 y a 6 de la orden del Ministerio del Interior de 29 de noviembre de 1984, por la que se aprueba el Manual de Autoprotección para el desarrollo del plan de emergencia contra incendios y de evacuación de locales y edificios:

Toda vez que el edifico tiene una altura de 8,3 m. (inferior a 14 m.) y una ocupación inferior (108 alumnos, con un cálculo de ocupación según CPI-96 de 183 personas) a 1000 alumnos, puede clasificarse, a la vista del cuadro de la página anterior, como de:


Observaciones.- Conviene precisar que este método estaba extraido parcialmente de la NBE-CPI 82, y que la Guia de 29 de Noviembre de 1984 del Ministerio del Interior, recoge que al estar aquella en proceso de revisión debería adaptarse a la nueva norma, la cual fué finalmente fue publicada en 1991 y posteriormente, el 4 de Octubre de 1996, como RD 2177/1996, por el que se aprueba la Norma Básica de Edificación, condiciones de protección contraincendios (NBE-CPI/96). 

La norma actualizada no define a este edificio como de riesgo especial, la cocina no alcanza la superficie de 50 metros cuadrados que se precisan para que esta dependencia sea definida como de riesgo medio.  

 Firma del Técnico:

Fdo.: Carlos García Molina
Reserva de agua**


Min. 480 m3


Min. 240 m3


Min. 120 m3





Presión - Hidrante








RIESGO BAJO, cuando sea utilizado para el uso para el que se ha previsto: (GUARDERÍA)











